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Vorstellung

& Markus Eischeid
« Gelernter Fachinformatiker

« Leiter Softwareentwicklung bei

Computer-L.A.N. GmbH, Fulda
« Schwerpunkte meiner Arbeit

= SQL-Server
= Access

= Visual Basic
= ASP

Fahrplan

« Einflihrung
= SQL Server 2005

= ,Express"-Variante

= neue Services / Application Frameworks
+ Neuerungen/Verbesserungen

= Server Engine
= .NET Integration

= XML
= T-SQL

« Fazit
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MS-SQL Server 2005 (ehemals "Yukon")

SQL Server 2005

Einflihrung

SQL Server 2005

« Ehemals Yukon
+ Nachfolger von SQL Server 2000

+ Strategische Datenbank von MS

# soll u.a. im Filesystem von Windows
Longhorn eingesetzt werden

+ Zusammen mit Visual Studio ,Widbey" und
.NET Framework 2.0

= Zukunft der Datenbanken in der MS-Welt

(so méchte es jedenfalls MS)
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Installation

« Unspektakular einfach
o installiert .NET Framwork 2.0

o priift Systemsystemvorraussetzungen und

zeigt Probleme an
« dauert (bei mir ca. 40 Minuten)

« vertragt sich nicht mit BETA 1 der Express-
Variante bzw. anderer Express Produkte

(Konflikte bei .NET Framework und
SQL Server!)
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SQL Server Management Studio

= Zentrale fiir Verwaltung und Entwicklung
= Zusammenfiihrung von Enterprise Manager und

Query Analyzer
= Solution Explorer integriert

= Quellecodeverwaltung integriert
= kein Intellisense

= Wartungsplane sind nun grafisch

» Datenbankdiagramme fehlen in BETA 2

= mehre Assistenten parallel bzw. Weiterarbeiten
mit offenem Assistent mdglich

= lahm (liegt z.T. vielleicht an BETA-Status) ﬁk
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... und SQL Server 2000?

« Zugriff auf neuen SQL Server

= moglich mit
¢ Query Analyzer
e osql

= nicht méglich mit
¢ Enterprise Manager von SQL Server 2000

+ Enterprise Manager wird durch Installation
der SMO (noch) langsamer, kann aber z. T.

auch an BETA-Stadium liegen

Zugriff mit ,alten Methoden"

+ HausManager/SeminarManager
= ODBC aus Access 97

= SQL Native Client 2000.90.836.00
= |t. ersten Versuchen geht es (keine

offensichtlichen Fehler)
+ sage Office-Line (Access 2003 ADP)

n It. ersten Versuchen geht es (keine
offensichtlichen Fehler)

& GNS conference admin

= |t. ersten Versuchen geht es (keine
offensichtlichen Fehler)
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Express

Einflihrung

MS Express Produkte

+ wichtige Entwicklungsprodukte als Light-
Varianten:

e Visual Basic 2005 Express
e Visual C# 2005 Express

e Visual C++ 2005 Express
e Visual J# 2005 Express

e Visual Web Dev 2005 Express
® SQL Server 2005 Express

+ laut MS kostengtinstig / teilweise kostenlos
« http://lab.msdn.microsoft.com/express/

SQL Server Express

+ Kostenlos, auch bei Distribution !
« Download der sqlexpr.exe

o .NET-Framework 2.0 muss installiert sein

+ StandardmaBig sind die Netzwerkprotokolle
deaktiviert

+ StandardmaBig ist der SQL Browser Dienst
deaktiviert

« Parallelinstallation mit SQL Server 2000:

= SP3 von SQL Server 2000 muss installiert sein,
da sonst Port-Konflikte
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SQL Server Express Features 1

« Stored Procedures, Views, Triggers, Cursors,
XML-Support, T-SQL, SMO, SQL CLR, ...

« Tools: SQL Computer Manager, osql, sqlcmd

+ Replikation: nur als Subscriber
+ Keine direkte Kommunikation zwischen zwei

SQL Server Express Servern (It. Doku)
+ nicht enthalten: Reporting Services,

Notification Services, Analysis Services, Full
text search, DTS, OLAP, English Query

SQL Server Express Features 2

+ magere Books Online

+ Xcopy Deployment von Datenbanken
= reines Versenden der .exe und der DB .mdf

= beim Erststart automatische Anbindung der DB

= Logischer Datenbankname = Pfad + Dateiname
der .mdf-Datei

= Achtung bei TSqgl-Code mit DB-Namen

= Replikation funktioniert nicht
= nur in Express Variante

MSDE vs. Express

MSDE Express

+ Kein XCopy Deployment + XCopy Deployment

+ DTS Runtime + keine DTS

+ MDAC nétig + keine MDAC nétig

+ Replikation teilweise auch als + Replikation nur als Client
Publication

+ Agent vorhanden + kein Agent

«+ Windows 98, ME, 2000, XP, + Windows 2000 SP4,
NT4 und 2003 XP SP1 und 2003

« kein CLR Support + CLR Support

+ keine GUI Tools + SQL Computer Manager

+ 2CPU, 2 GB RAM, DB 2GB + 1CPU, 1 GB RAM, DB 4 GB

« Leistungsbegrenzung (5 User) | e keine Leistungsbegrenzung

+ kaum in Visual Studio integriert | « in Visual Studio integriert
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Neue Services bzw.

Application Frameworks

Einflihrung

Notification Services

« war bereits als Add-On fiir SQL Server 2000
erhaltlich, ist hier aber Uberarbeitet

o Erstellen und Versenden von Nachrichten in
»High-Scale-Anwendungen®

+ Programmierbar tiber XML und T-SQL

« Engine |auft tGber .NET und SQL Server
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Reporting Services

« Serverbasierte Plattform fiir Berichtswesen
« Erstellung, Verwaltung und Ausgabe von

Berichten

+ Viele verschiedene Ausgabeformate
unterstitzt

« umfassende API
# bereits fiir SQL Server 2000 als Add-On

erhaltlich
+ eigener Vortrag zum Thema von Uwe Ricken
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Service Broker

« Verwaltung von Message Queues in SQL
Server Datenbanken

+ ein Teil der Database Engine

+ T-SQL Statements zum Senden/Empfangen
von Nachrichten

+ asynchrone Programmierung
« Funktionen zur Koordination, zur Sortierung

und zum Sperren von Nachrichten
« Daten liegen in der Datenbank

« in SQL Server Sicherheit integriert
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SQL Browser Dienst

o Jede Instanz von SQL Server hat einen
eigenen Port (z.B. 1433)

o der Client kennt den Port nicht

« SQL Browser Dienst libersetzt den Namen
der Instanz in den jeweiligen Port

2die Verbindung zwischen Client und SQL
Server wird vermittelt

« der Dienst wird nicht automatisch gestartet
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Server-Engine

Neuerungen / Verbesserungen
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Engine: Sicherheit

+ Objekte mit Sicherheitsoptionen
= Server-Ebene

e Server, Endpoint, Login
= Datenbank-Ebene

¢ User, Role, Assembly, Message Type, Service
Contract, Service, Fulltext Catalog, DDL Event,

Schema
= Schema-Ebene

* Table, View, Function, Procedure, Queue, Type, Rule,
Default, Synonym, Aggregate

+ alle Rechte kénnen nun mit GRANT-Option
versehen werden
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Engine: Sicherheit

+ Roles und Schemas sind nun getrennt

= alle Objekte einer DB sind nun in Schemata
enthalten

= Eigentiimer der Objekte ist nicht mehr ein

einzelner User
+ Kennwortregeln fiir SQL-Server User (bei

Login-Anlage)
« Datenverschliisselung in SQL-Server

enthalten
= dhnliche Hierarchie wie bei Rechten
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Engine: Neue Metadata-Views

+ ,Catalog Views" sind nun empfohlen, nicht
mehr Information Schema Views

SELECT * FROM sys.tables
SELECT * FROM sys.columns

SELECT * FROM sys.configurations
SELECT * FROM sys.assemblies

+ meiner Meinung nach intuitiver zu
handhaben
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Engine: Weitere Verbesserungen

+ eigene Administrator-Verbindung, falls
andere Verbindungen (z.B. durch Fehler)

fehlschlagen
o Datensicherheit durch Priifsummen in

Datenseiten mdglich

+ Online Restores
+ Indizierung von Tabellen erfolgt nun online

Engine: Weitere Verbesserungen

+ SQL Native Client fiir den Datenzugriff

+ Analysis Services
= neue Oberflache

= viele Verbesserungen unter der Motorhaube
+ Data Transformationen Services DTS

= Engine aufgesplittet in
¢ DTS Run-time Engine

o DTS Data Flow Engine

Engine: Weitere Verbesserungen

+ Volltextkataloge
= kdnnen nun per DDL verwaltet werden, friiher

waren Stored Procedures nétig
= (optional) in Datenbank-Backups integriert

= auch fiir XML Daten (XML-Datentyp)
+ Replikation

= alte Replikationsscripte miissen (iberabreitet
werden

= direktes Replizieren von Oracle in SQL Server
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Engine: Weitere Verbesserungen

+ SQL Management Objects SMO
= Nachfolger der DMO

= .NET basierend

» (Kompatibilitatsschicht zu DMO vorhanden)
+ SQL Replication Management Objects RMO

+ Native HTTP-Support
= nur auf Windows 2003 Server

= SQL Server kann direkt als Webservice (ohne
zusatzlichen IIS) agieren

= ,HTTP Endpoint®
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.NET-Integration

Neuerungen / Verbesserungen

.NET Integration

+ Codeausfiihrung im SQL-Server Prozess mit
speziellen Methoden zur Dateniibermittlung

« starke Integration in Visual Studio .NET

+ eigene .NET Datentypen (u.a. wg. mdéglichen
NULL-Werten) fiir den Zugriff auf

SQL-Datentypen (iber .NET-Sprachen
+ in sglaccess.dll implementiert
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.NET Integration

« Datenbankobjekte in .NET-Sprachen:
= Funktionen

o Skalare Funktionen ,Scalar UDFs"
¢ Tabellenfunktionen , TVFs"

¢ Aggregatfunktionen (z.B. First, Last, Concat) (!)
= Prozeduren

e Stored Procedures ,UDPs"

¢ Trigger

= Benutzerdefinierte Datentypen ,UDTs"

2von Fall zu Fall entscheiden, ob man T-SQL

oder eine .NET-Losung verwendet

08.10.2004
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T-SQL vs. .NET

T-SQL

« fiir Datenzugriff und -
manipulation entworfen

+ keine ,vollwertige™
Programmiersprache (z.B.
fehlen Arrays und OOP)

« besser flr Datenzugriff
und Vorgange ohne
prozedurale Logik, fiir

.NET

+ ,vollwertige"
Programmiersprachen

+ Objektorientiert

+ besser fiir Berechnungen
und komplexe Logik

+ Vorteil gegeniiber ,alten"
Extended Stored
Procedures:

einfache Managed Code

Massenoperationen
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.NET Integration

+ die Assembly aus .NET wird im SQL Server
registriert (CREATE ASSEMBLY)

» Sicherheit (PERMISSION_SET)
e SAFE: nur Zugriff auf Serverinterne Ressourcen

o EXTERNAL_ACCESS: Dateisystem, Netzwerk, Registry
u.d. sind erlaubt

o UNSAFE: keine Beschrankungen
« dann konnen Serverobjekte erstellt werden,

die die Funktionen der Assembly nutzen

<
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XML

Neuerungen / Verbesserungen

XML

+ eigener XML-Datentyp

» Indizierbar, auch auf Eigenschaften und Teile (!)
+ FOR XML erweitert

USE Northwind

SELECT C.CustomerID, O.OrderID
FROM Customers C
JOIN Orders O

ON C.CustomerID=0.CustomerID
ORDER BY C.CustomerID
FOR XML AUTO, TYPE

+ Bulk-Copy von XML-Daten

« XML DML zum Andern von Daten
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XML: Xquery-Funktionen in T-SQL

+ query()
= Abfragen von Daten

+ value()

= einen Wert als SQL-Server Typ auslesen
& exist()

= zum Priifen, ob ein Ergebnis geliefert wird
+ modify()

= Daten per XML DML andern

« nodes()
= zum zerlegen von XML in einzelne Zeilen ﬁk
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Transact SQL

Neuerungen / Verbesserungen

T-SQL: Fehlerbehandlung

+ Ordentliche Fehlerbehandlung mit Try-Catch
Konstrukt

USE AdventureWorks
go

BEGIN TRY

DELETE FROM Production.Product WHERE ProductID = 316
END TRY

BEGIN CATCH

SELECT ERROR_NUMBER() AS ErrorNumber,
ERROR_SEVERITY () AS ErrorSeverity,
ERROR_STATE () as ErrorState,

ERROR_MESSAGE () as ErrorMessage
END CATCH

go
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T-SQL: DDL Trigger

« Trigger fur DDL-Ereignisse
= Tabellenerstellung/-énderung

= Benutzerverwaltung

CREATE TRIGGER trg_capture_create_table ON DATABASE FOR
CREATE_TABLE
AS

PRINT EventData()

RAISERROR ( ‘Keine neuen Tabellen!', 16, 1)

ROLLBACK
GO
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T-SQL: DDL Trigger

o Auf Serverebene fiir

CREATE_LOGIN ALTER_LOGIN DROP_LOGIN
CREATE_ENDPOINT DROP_ENDPOINT GRANT_SERVER
DENY_SERVER REVOKE_SERVER CREATE_CERTIFICATE

ALTER_CERTIFICATE DROP_CERTIFICATE

« Auf Datenbankebene fiir

CREATE_TABLE ALTER_TABLE DROP_TABLE
CREATE_VIEW ALTER_VIEW DROP_VIEW
CREATE_SYNONYM DROP_SYNONYM CREATE_FUNCTION
ALTER_FUNCTION DROP_FUNCTION CREATE_PROCEDURE
ALTER_PROCEDURE DROP_PROCEDURE CREATE_TRIGGER
ALTER_TRIGGER DROP_TRIGGER CREATE_INDEX
ALTER_INDEX DROP_INDEX CREATE_STATISTICS
UPDATE_STATISTICS DROP_STATISTICS CREATE_ASSEMBLY
ALTER_ASSEMBLY DROP_ASSEMBLY CREATE_TYPE
DROP_TYPE CREATE_USER ALTER_USER
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T-SQL: DDL Trigger

+ EVENTDATA() Funktion im DDL-Trigger
= Zugriff auf Informationen tiber DDL-Anderungen

» liefert XML:

<EVENT_INSTANCE>

<PostTime>2004-07-31T16:07:23.321</PostTime>
<SPID>56</SPID>
<EventType>CREATE_TABLE</EventType>
<Database>AdventureWorks</Database>

<Schema>dbo</Schema>
<Object>newtable</Object>
<ObjectType>TABLE</ObjectType>
<TSQLCommand>

<SetOptions ANSI_NULLS="ON" ANSI_NULL_DEFAULT="ON"
ANSI_PADDING="ON" QUOTED_IDENTIFIER="ON" ENCRYPTED="FALSE" />
<CommandText>create table test (testfeld int)</CommandText>
</TSQLCommand>

</EVENT_INSTANCE>
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T-SQL

o WAITFOR auch direkt in SELECT-, UPDATE-,
INSERT-Statements

= wird z.B. fir den ,Service Broker", also fiir
Kommunikation mit ansynchron arbeitenden

Diensten verwendet
« INSERT, UPDATE, DELETE mit optionaler

OUTPUT-Klausel fiir Riickgabewerte %

+ Synonyms
= Zugriff auf DB Objekte unter anderem Namen

= 2.B. bei Strukturanderungen
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T-SQL

o READPAST bei UPDATE und DELETE
= (berspringt Satzsperren bei Transaktionen

+ Referentielle Integritét per CASCADE

verbessert:
= bisher: NO ACTION, CASCADE

= neu: SET NULL, SET DEFAULT
+ Persisted Computed Columns

= berechnete Spalten kénnen nun in der DB
gespeichert werden

T-SQL: Datentypen fiir groB3e Daten

+ MAX-Option bei VARCHAR, NVARCHAR und
VARBINARY fiir groBe Datenmengen bis 2GB

= nicht mehr text, ntext oder image verwenden
= durch Operatoren Vergleichbar

= als Variablen verwendbar
» Indizierbar

= in Aggregatfunktionen, ORDER BY, GROUP BY,
JOINS und Subqueries nutzbar

2 wie normale Typen verwendbar, nicht mehr
die alten Probleme
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T-SQL: Common Table Expressions

+ Tempordare benannte Ergebnissmengen von
SQL Statements

« fiir Rekursive Abfragen

= fiir Hierarchien geeignet
+ als Alternative zu Views / Temporaren

Tabellen in Abfragen
« auch fir INSERT / UPDATE / DELETE

nutzbar (per JOIN)

08.10.2004 Copyright © Markus Eischeid



MS-SQL Server 2005 (ehemals "Yukon")

T-SQL: CROSS / OUTER APPLY

+ eine Tabellenfunktion wird fiir jede
Ergebniszeile einer Abfrage aufgerufen, die

Spalten werden dabei verknipft
+ ,JOINS" zwischen Tabellenfunktionen und

Tabellen

« CROSS APPLY

o liefert nur Zeilen der Tabelle, bei denen die Funktion
einen Wert leifert

+ OUTER APPLY
¢ liefert alle Zeilen der Tabelle, egal ob die Funktion
einen Wert liefert ﬁ
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T-SQL: PIVOT / UNPIVOT

+ PIVOT = Zeilenwerte zur Spalten
+ UNPIVOT = Spalten zu Zeilen

« Kein hassliches CASE-Konstrukt mehr

« (immer noch) nicht so schdn wie in Access,
da Ergebnisspalten angegeben werden

mussen
SELECT Year, [1], (2], [3], [4] FROM
(

SELECT OrderID, Datepart (yyyy, OrderDate) AS Year
Datepart (qq, OrderDate) AS Quart FROM ORDERS

) AS Ord

PIVOT (COUNT (OrderID) FOR Quart IN ([1], [2], [3], [41))

AS Pvt
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T-SQL: TOP-Klausel

+ numerische Ausdricke (also auch Variablen)
zur Zeilenbegrenzung

‘SELECT TOP (@n) * FROM ORDERS ‘

SELECT TOP (SELECT COUNT (*) /DATEDIFF (month,

MIN (OrderDate), MAX(OrderDate)) FROM
Orders) *
FROM Orders

ORDER BY OrderDate DESC

« auch fir UPDATE, DELETE und INSERT

‘DELETE TOP (10) FROM ORDERS ‘

‘INSERT TOP ... INTO ... EXEC ... ‘
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T-SQL: TABLESAMPLE

+ Ahnlich wie die TOP-Klausel, liefert aber

zufallige Zeilen
« ist im ANSI-SQL enhalten

+ Option, um dieselben Zufélligen Zeilen
mehrfach auszugeben ,REPEATABLE"

« funktionierte bei mir bislang nicht

USE Northwind

SELECT * FROM Customers TABLESAMPLE (10 PERCENT)
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Fazit

Fazit

+ Umfangreiches Update
# viele neue interessante Funktionen

+ GUI-Tools (noch) langsam

# Service-Orientierte Architektur weiter
entwickelt
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Fragen

?

08.10.2004

Copyright © Markus Eischeid

18



