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Zur Person

= Jorg Bottler, Lebensgemeinschaft, funfjahriger Sohn
= 44 Jahre, geblrtiger Saarlander
= Dipl.Ing. E-Technik

= Hobbys: Theaterspielen, VBA-Programmierung und MS-Access
Entwicklung.

= Wohnhaft in Waghausel bei Heidelberg/Karlsruhe
Hauptberuf

= Teamleiter, Projektmanager und , VBA-Toolfrickler”
in der T-Systems SI am Standort Darmstadt

Nebentatigkeit (seit 1998)

= Entwicklung, Wartung und Vermarktung der
Schulverwaltungssoftware OMNIA auf Basis
von MS-Access in den Versionen 97-2010

Kontakt:
= joerg.bottler@omnia-ng.de




Warum bin ich hier...

= Habe selbst schon von der AEK profitiert
= Eigene Best-Practices vermitteln
= Einige Bucher zu Access gelesen

und das WICHTIGSTE

...... EWIGER RUHM !

Warnung: Dies wird kein Lehrbuchvortrag
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AEK 2012

Klassen, Events, Collections fur den
Hausgebrauch

Ein Pladoyer fir den alltaglichen Einsatz unpopularer Methoden

Referent: Jorg Bottler




Schulverwaltungssoftware OMNIA-NG

Historie
1998 Erste Version auf Basis von MS-Access 97
2008 Umstellung auf MS-Access 2007 (Ribbons)

2011 Umstellung auf MS-Access 2010, um auf den Stand der
Technik zu bleiben (Backstage-Bereich)

HEUTE: Einsatz an 74 Schulen in Rheinland-Pfalz.
Einmal jahrlich erfolgt ein kostenpflichtiges Update (220 €)

Technik
Klassische Frontend (accde) Backend (accdb)-Losung

Installationsroutine mit Inno-Setup ( Auslieferung als DVD
oder Download)

50% der Kunden haben Access Runtime im Einsatz



Sehr kurze Live-Vorstellung

OMNIA-Schulverwaltungssoftware

http://www.omnia-




Teil 1: Klassen

... fur den Hausgebrauch




KLASSEN... in ACCESS....wie war das noch ?




Phasen der Strukturierung

Sinnhafte Zusammenlegung von Funktionen und
Werten zu einem funktionalen Block zur
einfachen Verwendung

Zusammenfassung von nitzlichen
Prozeduren zur Wiederverwendung

Funktionen aufsplitten in kleine
Teilfunktionen =>Kein endloser Code
in einer Prozedur oder Funktion

Subs & Functions




Personliche Vorlieben beim Einsatz Klassen

Ich nutze:

+Kapselung von inhaltlich
zusammengehorigen
Funktionalitaten

+Verwaltung und Zugriff auf
Ubergreifende Variablen /
Informationen

+Verstéa'ndlichkeit von Code
und Wieder-verwendbarkeit

+InteIIiSense-Fésihigkeit
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Ich brauche weniger:

_Vererbung (geht auch gar
nicht)

_Sklavische Kapselung
_Let, Set Methoden
_Interfaces



Beispiel 1 — Schwerpunkt Strukturierung:

Steuerungslogik & Berechtigungsthema
in Klassen auslagern




Szenario: Benutzer in Schulverwaltung

Personal
daten




Datenmodell fiir Szenario

... pro User und Schiler definierbare Funktion (lesen, bearbeiten...)

o

3-‘%' Beziehungen

e

I | -

thiFunktionen
% 1D Funktion ] =
Funkticrnsbezeichmi

tblPersonal

P . ¥ ID_Personal

tbiGruppenRechte Phame
ID_Funktion PWorname
ID_Berechtigungsgruppe Mebenstelle

tbiBerechtigungsgruppe thiSchueler

¥ ID_Berechtigungsgruppe I N - ¥ 1D Schueler
Bezeichnung tbt.User 1 SMame

¥ UserlD SNt

UserMame tblUserSchuelerRechte Strasse
UserPasswort ¥ D FLZ
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% ID_Lehrer P
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PLZ
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thiTemplUseraktuell
D User -
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Einfacher Programmablauf
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Mogliche Variationen zur
Berechtigungsprufung...




Variationen Berechtigungsprifung

a) Fiir jeden Schiilerzugriff:
Lesen der Berechtigung aus der
Tabelle ,,tblUserSchuelerRechte”

Vorteil:

= Kurzfristige
Berechtigungsanderungen
sind wirksam

Nachteile:

= Performance Probleme

= Konfliktpotenzial steigt im
Multi-Userbetrieb

= Ggf. mehrmaliges Lesen der
selben Information

b) Lesen der Berechtigung aus
dem Hauptspeicher

Vorteile:

= Einmaliges Lesen der
Information bei der
Anmeldung aus
,tblUserSchuelerRechte”

= Einzelzugriff-Performance
deutlich besser, da kein 1/0O
notwendig

Nachteile:

= Anderung von Rechten ist
erst nach neuerlicher
Anmeldung wirksam




Ware doch schon, wenn....

... das Berechtigungssystem einfach angepasst
werden kann.

... Funktionalitaten zu Berechtigungsthemen
einfach im Code verwendet werden kdnnen.

... das Ganze noch performant ist.
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Losung: Die Klasse clsSecurityManager

....auf in den Code....




Motivation zum Einsatz einer Klasse

Das Hauptprogramm ist dumm bzgl.
Berechtigungen...also brauchen wir jemanden.

Der Security-Manager:
= Uberpruft den Nutzer beim Zutritt

= Weild jederzeit, wer das Programm bedient und
kann dartber Auskunft erteilen

~ = Kennt seine Pappenheimer und beantwortet
Rechte-Anfragen des Hauptprogramms, wer was
darf oder nicht.

= Meldet den Nutzer ab, bei Beendigung oder Logoff




Die wesentlichen Code-Teile

Klasse mit gewlinschten
Fahigkeiten und Attributen

cIlsManagerSecurity

Erzeugung und zum Ansprechen
des Objektes in globaler
Methode:

MANAGER _SECURITY()

Public Aktueller _Username As String
Public Aktuelle_UserID As Long

Public Function UserAbmeldung()
Public Function UserAnmeldung(...)
Public Function DarfUser(...)

Private Sub ResetUserInfos()
Private Sub GetAktUserlInfos()
Private Function PasswortPruefung(...)

Private Sub AktualisiereUserinformationen(...)
Private Sub Loesche_SchuelerRechtelnformation()

Public Function MANAGER_SECURITY() As
clsManagerSecurity

Static myManager As clsManagerSecurity
If myManager Is Nothing Then
Set myManager = New clsManagerSecurity

End If

Set MANAGER_SECURITY = myManager
Exit Function

End Function
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Beispiel 2: Schwerpunkt Wiederverwendung
XML-Schnittstelle bedienen.




Szenario: XML-Schnittstelle des StalLa RLP

Auszug aus einer Ausgabe

<Kla=sszse>
<HlazzenBez>»5a</HlassenBez>
<HlaszsenArt>»2«</Elassenhrt
<HlassenStufers</HlassenStufe>
<Schueler:>
<SchuelerId>2</5S5chuelerId>
<Hame>LAcker<,/Hame>
<Vorname>Konstantin</Vorname:»
<HlaszenStufer5</ElaszenStufes
<Geschlecht>m</Geschlecht>
<GeburtsDatum>»2000-10-22</GeburtsDatum:>
<Nationalitaet>0</HNationalitaet>
<WohnortRLP>33800017</WohnortRLP>
<Religion>2</Religion>
<TeilnahmeReligion>»2</TeilnahmeReligion>
<EinschulungsJahr>2007</EinschulungsJahr:>
<FremdSprachenz
<FremdSprache>
<Sprache>T7</5prache>
<S8tatusFach>5«</5tatusFach>
<StatusErteil>l</5tatusErteil>
<Folge>»l</Folge>
</FremdSprache>

</FremdSprachen>
4 </5chueler>



Herausforderungen

Programmatisch
= Schleifen Gber Schulklassen und Schiler
= Komplexe Tags, die mehrere Attribute haben
= Nur Ausgabe, wenn Wert vorhanden

Layout

= Beginnende und schlielBende Schleifen-Tags

= EinrlGckung muss so sein, dass Struktur erkennbar
Ist. (nicht zwingend aber hilfreich fir Ergebniskontrolle)



Detailbetrachtung Auszug

Offnende
,Komplexe” Schleifen-Tags Offnendes Attribut-Tag

‘/ Schlielendes Attribut-Tag
<Klasszex> & -

<HlassenBez»ha</KlassenBezs>
<Hlassenhrt>2</KlassenlhArts>
<KlassenStufe>5</KlassenStufe:
<Schueler>
<5S5chuelerId>2</S5chuelerId>
<Names>Loker</Hame>
<Vorname>Konstantin</Vornames>

5ch||gssende > </Schueler>
Schleifen-Tags . /Klasse>



Die Kandidaten fir eine Klasse




Kandidaten fur eine programmatische Klasse

<Rlasse>
<KlazzenBez>ba<,/Klazs=zenBez>

<Klassenhrt»2</Elassenlirty>
<ElassenStufess</ElassenStufes>

<5chueler>

<HAamME >ACEeT</ Name >
<Vorname>Konstantin</Vorname:>

e B o B o o e B

</Schueler>

clsXML

</Hlasse>

clsXMLSchueler
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clsXMLKlasse



clsXML, clsXMLSchueler, clsXMLKlassen

....auf in den Code....




FAZIT: FUr mich wichtigste Vorteile von Klassen

Strukturierung von Code

= Verantwortung®, Funktionen und Werte an
Objekte Ubergeben - > Security-Manager, File-
Manager, Ablauf-Manager

Write and Forget

= |[ch kann vergessen, wie ein Objekt seine
Funktionen umsetzt: Ich nutze diese nur noch

(Ausnahme: Wenn Funktion gedandert werden soll)

IntelliSense

= Uber IntelliSense bekomme ich die Fahigkeiten
und Inhalte meines Objektes zugeliefert
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Teil 2: Collections

... fur den Hausgebrauch




Collections fur Dummys in 5 Minuten




Definition - Collection

Ein Collection-Objekt ist eine geordnete Folge
(oder auch Auflistung) von Elementen, auf die
als Einheit (mittels eines Schliissels) Bezug
genommen werden kann.



Vergleich Arrays und Collections

Array

Collection

Inhalt :

= Elemente missen gleichen
Datentyps sein.

Erweiterung um ein Element:
= Uber ,ReDim Preserve” Anweisung
Loschen eines Elementes:

= Feldinhalt an Indexposition
|6schen.

Nutzung mit Programm-Schleifen:
= Schleifen tber Index

Zugriff auf bestimmtes Element:

= Uber Feldindex oder Suche nach
Inhalt, mittels Durchlaufen des
Feldes

Inhalt:

= Elemente konnen verschiedenen
Datentyp haben.

Erweiterung um ein Element:

= Uber Add-Methode
Loschen eines Elementes:

= Uber Remove-Methode
Nutzung mit Programm-Schleifen:

= Schleifen lGiber Index oder For
each...

Zugriff auf bestimmtes Element: l]
=

= Zugriff Uber Key-Value liefert
sofort Objekt zurlick.
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Collection-Beispiel: Personenliste
Erstellen, Hinzuflgen und Loschen von Personen

....ab in den Code....




Wichtigste Codezeilen

Deklaration

= Public mMeinePersonenliste As Collection
Definition

= Set mMeinePersonenliste = New Collection

Add-Methode mit Key-Wert (String)
= mMeinePersonenliste.Add ErstePerson, "" & ID

Zugriff per Schlussel auf ein Element in der Liste

= Set myPerson =
mMeinePersonenliste(CStr(pariD))

Loschen eines Elements aus der Liste Uber Key
= mMeinePersonenliste.Remove CStr(parlDPerson)



Beispiele fur Collections als nutzliche Helferlein...




Collections als niitzliche Helferlein

Vermeidung von mehrfachen
Datenbankzugriffen

= Beispiel Userrechte fur 1000 Schiler beim
Anmeldeprozess einlesen. Spatere Abfrage der
Berechtigung nur Gber die Collection und die ID
des Schilers

Summierung von Werten auf einem bestimmten
Begriff (z.B. beim Auswerten von Zeitsheets)

= Verschiedene Summen als Collection
e Tatigkeit = Schlissel , Summe = Inhalt
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Wo Licht ist, ist auch Schatten....




Nachteile/Risiken bei der Verwendung von Collections

= Die Information liegt im Speicher und ist damit
nicht persistent

= Bei nicht abgefangenen Fehlern geht der Inhalt
verloren - > Vorkehrungen fir nochmaliges
Einlesen treffen

= Inhalte konnen nicht einfach betrachtet werden,
wie z.B. in einer Tabelle oder Abfrage.

= Datenmenge ist ggf. durch Arbeitsspeicher
begrenzt



Teil 3: Events

... fur den Hausgebrauch




Kurz zur Theorie

Quelle-Wikipedia:

Ein Ereignis (engl. event) dient.....zur Steuerung des
Programmflusses.

Das Programm wird nicht linear durchlaufen, sondern
es werden spezielle Ereignisbehandlungsroutinen
(engl. listener, observer, event handler) immer dann
ausgefuhrt, wenn ein bestimmtes Ereignis auftritt.



Wie generiert man eigene Events ?

... ab in den Code...




Code-Beispiel: Sender & 2 Empfanger

=£| Nachrichten Sender = E = 5] Nachrichten Empfanger = B R
Nachrichten-Sender Empfanger 1
Hallo AEK-Teilnehmer 30.08.2012-00:02:00: Hallo AEK-Teilnehmer .
(A
5] Machrichten Empfinger-2 = = =
Empfanger 2
Ermpfangen: Hallo AEK-Teilnehmer -
(A




Wichtigste Code-Fragmente des Sender-Codes

Sender-Klasse: clsManagerNachrichten

Public Event NachrichtAnAlle(Nachrichtentext As String)

Public Sub EventAusloesen_NachrichtAnAlle(parNachricht as string)

{
RaiseEvent NachrichtAnAlle(parNachricht)

/

Sender-Instanz liber zentrale Routine riickliefern:
Public Function MANAGER_Nachrichten() As clsManagerNachrichten

Formular, das Sender-Objekt nutzt -
frmNachrichtenSender:
MANAGER Nachrichten().EventAusloesen_NachrichtAnAlle Me.txtNachricht
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Wichtigste Code-Fragmente des Empfangers

Formular: frmNachrichtenEmpfaenger

Public WithEvents SenderObjekt As clsManagerNachrichten

Private Sub Form _Load()
Set SenderObjekt = MANAGER_Nachrichten()

End Sub

Private Sub SenderObjekt_NachrichtAnAlle(Nachrichtentext As String)
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Grunde zur Nutzung eigener Events

= Flexible Reaktionsmdglichkeiten auf ein Ereignis
= 1... n Abnehmer/Consumer auf ein Ereignis

= Implementierung des Codes ist gut getrennt durch
verschiedene Implementierer moglich, da das
Werfen und Verarbeiten des Events getrennt
voneinander codierbar sind.



Gefahren & Nachteile bei Nutzung eigener Events

Nachteile:

= Der Programmablauf als Ganzes ist nicht mehr leicht
erkennbar

= Das Debugging wird erschwert

= Synchronisationsprobleme konnen auftreten, wenn
mehrere Consumer das selbe Event verarbeiten

= Bei unbehandelter Fehlerroutine geht Sender-Bezug
verloren, ohne dass man es merkt

UND ACHTUNG:

= Die Routine, die das Event wirft, wartet, bis alle
Consumer mit der Verarbeitung des Events fertig sind.
(fire and forget ist also nicht)
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Erfahrungsbeispiel: Ein Giberfrachtetes,
langsames Formular wird wieder schlank




Phase 1: Access 97 - Alles in einem Formular

2| Daten des Schiiler ER:
Schiilerliste Mame: Stelder e
Abadian Flarian “ | Yorname .

Abanaon Kai Lhwe |:| Andre Klasse: | IE' @ Altuelles Jahr

:E::‘ II_[iJr:ISE Nr 364 Satin | Altiv IE' " Kommendes Jahr

Aber Tobias -

Aberes Klaus Michael E'-‘-‘fiﬂﬂf'-ﬂﬂatf-‘ﬂ| Sgrgeberechtigtel Statistik 1 Stattstisgzl Sprachen =MEU Behinderungl Joker I Merkmalel Motiz I Historie I Kurse |
Eeispiel Markus

Ebertor Bianca

Kuster Marion Kontaktdaten Pl'il'ﬂ-ﬁre Statistikdaten

Stein Alexander ;

Stelder Mame: [Stelder GehDat: |27.01.1995

Stolski Alice

Strang Wilhelm Vorname: [Andre Sk [Musterstadt

Ukar Marcell Geschlecht:

Anred m

Ukhart Sabine e | I B
Ukuler lasmin Titel: I StaatsAng: IDEUtsChIa”d E
Ukunos Bernd o

Uiz Alenande: StraBe: IFinstern heirner Str, 28 Religion: Irk E
Ulbricht Sabrina PLZ: o712 TeilnAnRelUnt: [rk. Ru |
Uliankir Jennifer

l.;lmaker Joachim Ort: IMusterstadt

Umakun Witali

Umbauer Ralf Wohnarikey: IMutterstadt IE' 5ch|.dhmtergru'n-d

gmberkg | SIiihan:is Thomz TelMr I L

LT IS Schulbesuchsjahr: 11

Umunkel | steffen TelMr_2: I ; i

Omiirer Siman Eaxhl Einschulungsjahr: lznnl

Umilrta il i I Schul. Varbildung: !

Umut Mike eMail: I : )

Umuth | 5andra Kernmt von Schule:

Umirtur Flarian Motfall_Kontakt: I ;

Undola sabrina . Spra-chpruhtemﬁ

Unkert Christian Notfall Telefon: |

Unterhard Michael

Urbusch Alexander > -

Urkhart i Kopieren vom 1, Sorgeberechtigten

Urnisch Kristina

Urutzki Daniel

Uter Matascha

Utkron Jessica

Uturg Jasmin ¥,




Phase 1: Access 97 - Alles in einem Formular

Stelder
Andre @) Aktuelles Jahr




Performance-Probleme und Losung beim Umstieg auf 2007

Symptom: Im Netzwerk wird das
ganze Formular sehr langsam.

Festgestellte Ursachen:

a) Vielzahl von Listboxen
mit Zuweisung Uber VBA-
Code

FillcomboBox
cbxStaatsangehorigkeit...

b) Datenquelle des
Formulars Uber einzelnen
Datensatz zuweisen:

Me.Recordsource = ...
WHERE ID=.....

Abhilfe in 2007:

a)Datenquelle der Listboxen
direkt im Steuerelement
hinterlegen. Keine VBA
Zuweisung

b)Fur Formular die komplette
Tabelle als Datenquelle
hinterlegen und dann mit
RecordsetClone arbeiten:

Set rst = Me.RecordsetClone
rst.FindFirst “ID=....“

Me.Bookmark =rst.Bookmark



Phase 2: Entkoppeln von Listbox vom Datenform

SN © Acules ae

e

Personendaten | Sorgeberechtigte | Statistik 1| Statistik 2| Sprachen +MEU | Behinderung | Joker | Merkmale| Motiz | Historie | Kurse |

Primare Statistikedaten

GebDat; 11.05.2001

GebOrt: |Musterstadt

Geschlecht: [m =
StaatsAng: IDeutschIand l?‘

mit Schulern in einem eigenen

23] Schidler Liste 23 =& Daten des Schiler
‘Namensuche.., |

" |Ein Click Modus

[ Maieren) ] 8] acr | anrinen

Abadian Flarian 57a -

Abanon Kai Uwe 59a |_| Kontsktdaten
Abba Julia S9b =l

Aber Linda Bac Name: Im
Aber Tobias 57b Verigimics |Marce|l
Aberes Klaus Michael |58a

Stein Alexander B &c Anreder !
Stelder Andre 510b

Stalski Alira -5 Titek |
Strang

Ukar [ ]

Ukhart

wx Listbox

Ukunas

Ukuz

Ulbricht

Utankir

= Formular

Umakun

Umbauer

Umberg

Umunkel

Umdrta

Umut

Umuth

Umtur

Undala 0 rl I l u
Unkert

Unterhard

Urbusch Alexanaer o0
Urkhart Andreas E 7t
Urnisch Kristina 58a

dar

= -> Entkoppeln der Listbox vom Daten-




Phase 3: Optionsgruppe und UFos

==] frmSchueler 2010 = = R

. Unterformulal h Optionsauswahl

Fremdsprache 3_Status
FrrndSprUnterErtei 3
- e e | e
. ||Fremdsprache_4_Status

i : FrmdSprUnterErtei 4

Eigenschaftenblatt - X
2 Auswahltyp: Unterformular/-bericht

mySubForm |z|

Format | Daten |Ereignis| Andere | Alle |

i ngkunftsobjek‘t 'frmSchuelerSu'b_Sp_rache_r] =
Verknapfen nach | Schueler_Mr

Verknipfen von Schueler_MNr

|Leeren Hauptentwurf filtern | Ja

Aktiviert Ja

Gesperrt Mein

.I
Plausibilitatsregeln ]
::::::::l::::::::l::::::::l::::::::I::
# Formularfu




Phase 3: Erreichte Vorteile

= Die Anzeige der Listbox zur Schiilerauswahl ist
getrennt von der Detail-Anzeige eines
Schilerdatensatzes

= Dadurch, dass das Register-Steuerelement in eine
Optionsgruppe umgewandelt wurde, werden nur
die Steuerlemente des jeweiligen Unterformulars
geladen

Reduktion von 200 -> 10-15 Steuerelemente



Phase 4: Hauptform auf TempTab & Events

Datenquelle fir Hauptform auf TempTab

= Das Hauptform soll nur eine kleine Tabelle laden,
die die Kerndaten (ID, Name, Vaname) eines

Schulers aufnimmt.

= Aktualisierung von Hauptformular und
Unterformulare(n) tUber Event-Benachrichtigung,
wenn neuer Schuler ausgewahlt wird
* Vereinfachung der Programmierung
* Direkte Kopplung zum Haupt & Unterformular entfallt
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Phase 5: Security-Prifung tiber Collections

Security Prufung vorher

= Nachsehen in Tabellen, ob Berechtigung
entsprechend eingetragen, bei jedem
Schulerwechsel

Anderung in Phase 5.

= Einlesen der Berechtigungen des Users in
Collections bei Anmeldung

= Security Prufung erfolgt nur noch Gber eine
Anweisung. , Ist in Collection”




Finale performante Losung

El Daten des Schaler

Neme:  Ulbricht

R LY e

h 134

lennifer
Joachim

il
Undaola ‘Sabrina
Unkert Christian
Unterhard Michael

Status: |A|¢i.,,

Schiiler im

(@ aktuellen Schuljahr  (~ kommenden Schuljahr
in Klasse: |ﬁc E‘

Urbusch | Alexander [:1:3




Erfahrungen und Zusammenfassung

Nachteile

= Verteilung auf verschiedene Subforms erhoht
Suchaufwand in Access-Navigationsleiste

= Die Fehlersuche ist erschwert

= Synchronisationsprobleme zwischen Hauptformular
und Unterformularen, je nach Programmzustand

Vorteile

= Deutliche und wahrnehmbare Performance-
Verbesserung, insbesondere im Netz-Einsatz

= Die Programmlogik ist vereinfacht fur Hauptform und
Subforms
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Literaturempfehlung

Bucher von André Minhorst
= Access 2010 Grundlagenbuch fir Entwickler
= Access 2007 Das Praxisbuch fur Entwickler



Fragen ?




Vielen Dank !




