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A. Einfuihrung

1. Warum modulare Anwendungsentwicklung?

Modular zu entwickeln bedeutet eine Anwendung auf verschiedenen Ebenen in mdglichst
klar abgegrenzte und verstandliche Einheiten zu gliedern.

Vorteile durch modulare Anwendungsentwicklung
a. Bessere Wartbarkeit

Modular entwickelte Anwendungen lassen sich leichter warten, weil Abhdngigkeiten
zwischen den Teilen der Anwendung minimiert werden.

b. Wiederverwendbarkeit
Die Einheiten von Anwendungen, die in Richtung Modularitat entwickelt wurden,
beinhalten idealerweise funktional klar abgegrenzte Aufgaben. Daher bieten sich solche

Einheiten daflir an, in anderen Anwendungen wieder verwendet zu werden.

Wiederverwendung durch Auslagern von Funktionalitit in zentrale Methoden

Wenn ein Code-Fragment, dessen Funktionalitdat an mehreren Stellen in einer Anwendung
bendtigt wird, in eine Methode ausgelagert wird, kann der selbe Code von mehreren
Programmteilen benltzt werden.

Die Auslagerung in eine Methode erfordert die klare Trennung aus dem urspriinglichen
Kontext und die Definition einer mdglichst schlanken Schnittstelle liber die die Methode
ihre Eingangswerte erhalt und die Ergebnisse zurickliefert.

Im Teil I dieses Textes geht es im Wesentlichen um diese Art von Modularisierung.

Wiederverwendung durch Auslagern in zentrale Komponenten

Bendtigen mehrere Anwendungen teilweise die selben Elemente, kdnnen diese Elemente
aus den einzelnen Anwendungen herausgel6st und in eine zentrale Komponente
ausgelagert werden.

Im Teil II dieses Textes werden Wege diskutiert, wie eine Modularisierung im gréBeren
MafBstab realisiert werden kann.

Nicht gemeint: Wiederverwendung durch das Kopieren von Code

Wenn Code aus einem einem Teil einer Anwendung in einem anderen Teil einer anderen
oder der selben Anwendung kopiert und dort (eventuell nach einer Anpassung) wieder
verwendet wird, spricht man von ,Copy&Paste-Programmierung". Durch diese
Vorgangsweise entstehen unweigerlich Code-Redundanzen, die die Wartbarkeit
verschlechtern.

Diese Art von Wiederverwendung sollte mdglichst nicht verwendet werden.
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2. Was ist Access?

e Benutzeroberflache fiir Jet-/ODBC-Datenbanken
o Datenbankeigenschaften

div. Optionen

Tabellen

Abfragen

e RAD-Tool (Rapid Application Development) fiir Datenbankanwendungen

Formulare

Berichte

Makros und Module

Designer (grafische Entwurfsansichten)

Assistenten

o O O

O O O O o

3. Was sind Tabellen?

e Die (einzige) Stelle, an der tatsachlich Daten gespeichert sind
e Standardformulare zur Bearbeitung von Daten in einer Datenbank
o Automatisch vorhanden
o Datenblattansicht
o Reiche Funktionalitat
§ CRUD (Create, Read, Update, Delete)
§ Suche
§ Filter
§ Druckfunktionalitat

4. Prinzipielle Strategien
a. Zuerst die Datenstruktur!

Bei vielen Access-Anwendungen beginnt das nicht modulare Chaos bereits bei der
Vorgangsweise von Beginn an.

Daher:
Das Design einer Access-Anwendung beginnt bei der Datenstruktur.

Eine Vorgangsweise, die sich bewahrt hat:

1. Die Datenstruktur auf Papier entwerfen
Welche Daten miissen gespeichert werden?
Welche Zusammenhdnge bestehen zwischen den Daten
GroBes Papier!
Viel Papier!
Unterlagen:

§ Pflichten-/Lastenheft

§ Use Cases

§ Formulare (Input)

§ Berichte (Output)

O O o o o
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§ Testfalle
§ Altanwendung L

2. Die Datenstruktur im Backend implementieren

o Benennungsschema festlegen und strikt einhalten
(i d oder Kundenl d oder i dkunde oder pkKunde oder ...)

Tabellen
Felder
§ Datentypen
§ Eingabe erforderlich
§ Leere Zeichenfolge (geanderter Standard ab A2002!)
§ Indizes (eindeutige Felder, Mehrfelderindizes)
§ Glltigkeitsregeln (auch auf Tabellenebene)
Referenzielle Integritadt
Von vielen verpont bis verteufelt, IMHO dennoch zu empfehlen:
§ Beschriftungen
¢ Vorteil:

o Vorschlagswert fur Beschriftungen von
Steuerelementen

o Das ist oft praktisch, weil bei groBeren Anwendungen
ein Feldwert oft auf mehreren Formularen und
Berichten benétigt wird (Arbeitserleichterung und
Konsistenz!)

§ Nachschlagefelder

e Kritikpunkte (die der Autor nicht teilt), z.B. 10 Command-
ments

o Es werden Daten angezeigt, die nicht in der Tabelle
vorhanden sind.

o Man geht daher leicht von falschen Voraussetzungen
(z.B. beim Formulieren von Abfragebedingungen)
aus.

o Um statt der Fremdschlisselwerte sprechende
Informationen zu sehen, kann man sich sehr schnell
mittels Autoformular und Kombinationsfeldassistenten
entsprechende Funktionalitat zusammenklicken.
Gegenargument: Aber warum sollte ich, wenn ich das
ganz automatisch haben kann?

e Trotzdem flr Profis vorteilhaft:
o ,Ich bin Mensch und will keine Fremdschliisselwerte
sehen, weil sie sagen mir nichts!™

o ,Ich weiB, dass ich meine Daten sehr gut normalisiere
und mir ist daher klar, dass ich hier nicht
ausschlieBlich die in dieser Tabelle tatsachlich
gespeicherten Daten sehe.”

o Vorbelegung von Kombinations-/Listenfeldern in
Formularen

o Aussagekrdftige Daten bei der Entwicklung bzw.
Fehlersuche
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3.

Mithilfe einiger maglichst realistischer Testdatensatze typische Szenarien auf
Tabellenebene durchspielen

o Fragen, die hier beantwortet werden kénnen:

§ Kann ich jede Information eingeben?
(Nicht, ob es auch praktisch ist!)

§ Sind unsinnige Werte mdglichst verhindert?
(Datentypen, Giltigkeitsregeln auf Feld- und Tabellenebene,
Referenzielle Integritdt)

§ Muss ich weiter normalisieren?
(Gebe ich oft identische Daten ein? Miisste ich manche
Informationen mehrfach eingeben kénnen? Lassen sich Werte aus
anderen Feldern ableiten?)

o Damit Validierung von
§ Datenstruktur
§ Datentypen
§ Gultigkeitsregeln

Uberlegungen zum UI sind hier ABSOLUT FEHL am Platz!

Solche deplatzierten Uberlegungen spiegeln sich Aussagen wider wie:

»1ch hab das Feld deshalb angelegt, weil es mir eine einfachere Darstellung im
Endlosformular/Listenfeld ermdéglicht.®

b. Features moglichst deklarativ implementieren

Beispiel: Constraints in der Datenstruktur:

Nicht:
bei jedem Zugriff auf ein Feld kontrollieren, dass es nicht leer gelassen oder
nachtraglich geleert wird

Sondern:
das Feld auf Tabellenebene erforderlich machen.

Aber auch: SQL

Nicht:

,Mache eine Schleife Gber alle Datensatze der Kundentabelle. Wenn du bei einem
Datensatz siehst, dass der Nachname mit E beginnt und die Postleitzahl eine
Wiener Postleitzahl ist, dann fiige Nachname, Vorname und Adresse an die
Ergebnistabelle an.”

Sondern:
Liefere mir Nachname, Vorname und Adresse aller Wiener Kunden deren
Nachname mit E beginnt:
SELECT Nachnane, Vornanme, Adresse
WHERE Nachnane LIKE "E*"
AND PLZ BETWEEN 1000 AND 1999
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B. Teil I - Modularitat im Code

1. Code kleinraumig - Statement, Methode, Eigenschaft
a. Fehler sollen gar nicht passieren konnen
JFreiheiten moglichst beschranken®

Kleinst méglicher Glltigkeitsbereich

Die Komplexitat und Wartbarkeit einer Software hangt u.a. sehr stark davon ab,
e wie klar die Teile von einander zu unterscheiden sind
e dass die Teile ihre Implementierungsdetails voreinander verbergen

e dass die Schnittstellen zwischen den Teilen mdéglichst eng gestaltet und gut
dokumentiert sind.

Daher
e Felder (Variablen auf Modulebene) immer Pri vat e deklarieren

o Empfehlung: Zugriffsmodifizierer explizit angeben (auBer in Methoden kein
Di mverwenden (auch kein Const ohne Zugriffsmodifizierer)

e Die Sichtbarkeit von Methoden und Eigenschaften mdglichst stark einschranken
o Interne Details Pri vat e deklarieren
§ Auch private Eigenschaften kénnen sinnvoll sein!
0
e Alle Zugriffsmodifizierer explizit angeben (Default ist meist Publ i c!)

e Bei Systemen aus mehreren Komponenten kann auch der Modifizierer Fri end
(sichtbar innerhalb der Komponente) sinnvoll sein.

Parameter nur bewusst und explizit ByRef definieren

Funktion mit einem Parameter (implizite Ubergabe als Referenz):
Private Function Get Steuer(Sunme As Currency) As Currency

Summe = ... ' Hier kann der Wert der ubergebenen Vari abl e geadndert werden!
End Function

Aufruf:
Di m cur Sutmme As Currency

curSume = ...
= Cet St euer (cur Sunme)
Hi er koénnte curSumme bereits verandert worden sein!

Stattdessen:
Private Function Get Steuer(ByVal Sume As Currency) As Currency
Sume = ... ' Hi er kann nur der Wert der | okalen Variabl e geandert werden,

der Wert der Ubergebenen Variabl e kann nicht veré&andert werden.
End Function
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Da ByRef in Visual Basic Classic der Standard ist, aber meistens nur ByVal bendtigt wird,
sollte ByVal explizit angeben. Nur wenn tatséchlich eine Ubergabe per Referenz benétigt
wird, das Schllsselwort ByRef angeben.

Optionale Parameter nur mit MaBB und Ziel weglassen

Im Auge behalten, ob bzw. wie sich das Weglassen von optionalen Parametern auf die
Funktionalitat auswirkt.

Typisches Beispiel in Access:
DoCnd. Close ' Was wird hier geschl ossen?
Es ist hier nicht klar ersichtlich, was (welches Objekt) geschlossen werden soll.

Und - wesentlich schlimmer - es ist auch nicht klar, welches tatsachlich geschlossen wird.
Ohne Angabe von Parametern wird das aktive Objekt (das den Fokus besitzt)
geschlossen.

Gdflls. kann das aber ein anderes als das gewiinschte sein, weil der Benutzer mittlerweile
schon den Fokus auf ein anderes Objekt verschoben hat (siehe Beispiel im Demo)!

Stattdessen:
DoCnd. Cl ose acForm Me. Nane ' Aha! Ein Formular, und zwar ,ich“ bin dran!

Klammern fiir Methoden, keine Klammern fir Eigenschaften

Die Art des Element-Typs explizit angeben:

e Methode (!) Current Db()
VS.

e Current Db - sieht aus wie Eigenschaft, ist es aber nicht!

Hinweis: Diese Unterscheidung ist aufgrund der eigenwilligen Klammernsetzungsregeln in
VB Classic allerdings nicht konsequent durchzusetzen, sofern man nicht Cal | verwenden
madchte.

Einschub:

Kritisch gegenliber der Verwendung von Current Db() sein:
e Bei Current Db() wird jedes Mal ein neues Objekt zurlickgeliefert (aber nicht die
Datenbank kopiert, wie auf einer Website zu lesen ist J).
e Abhilfe:
o In zusammenhangenden Codeabschnitten eine Hilfsvariable verwenden
oder
o Singleton-Pattern verwenden (Newsgroup-Sprech: ,CurrentDbC" nach
einem Vorschlag von Michael Kaplan - siehe Google)

b. Vorhandene Fehler vom Compiler erkennbar machen

Vermeidung von Literalen

Triviale Literale abhéngig vom Kontext
Je nach Kontext kénnen triviale Literale sein:

e 0,1,-1

e 2 (als Faktor oder Divisor)

e "" (leerer String) - hier kann in VBA-Methoden aber auch vbNullString verwendet
werden (ist aber nicht das selbe!). Vorsicht bei Aufruf von Funktionen aus C-DLLs
(z.B. Win-API)!
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Nichttriviale Literale

In nichttriviale Literale stecken Informationen lGber Access-Objekte und
problemspezifische Gegebenheiten:

e Tabellennamen
Formularnamen
Dateiendungen
Meldungstexte

Solche Literale wenigstens in Form von Konstanten zentral definieren, und zwar dort wo
sie hingehoren (als Eigenschaft betrachten):
e Eigenschaft der gesamten Anwendung (z.B. Titel der Anwendung fir MsgBox -
noch besser natlrlich: eigene MsgBox() Ersatz-Methode):
Als globale Konstante oder als Eigenschaft in einer Singleton-Instanz einer
Anwendungs-Klasse.
e Eigenschaft eines Moduls (z.B. Name des Moduls fiir Fehlermeldungen):
Als Modul-Konstante

e Nur in seltenen Fédllen Konstanten auf Methodenebene definieren (ev. fir
Konstanten, die nur in dieser Methode Bedeutung haben - siehe Demo).

Tool: MyClasses

Die Situation bei diesen spezifischen Literalen lasst sich ev. auch durch die Verwendung
von Tools entschéarfen, die Werte fiir solche Konstanten auf Knopfdruck z.B. aus der
AllForms-Auflistung der Datenbank erzeugen.

Beispielsweise erzeugt das Tool ,MyClasses™ (ein Teil der softconcept scDevTools) auf
Knopfdruck Kapselklassen, durch die Zugriff auf die Formulare und Berichte mithilfe
strenger Typisierung maéglich ist.

5 softconcept scDevTools - Werkzeuge zur Datenbank: wick EI
Datenbank
VB-Projekt:

Tabellengenerator sty |

sCourseApp
Tabellen-Verkn, |scLogger
| sCourseCustom
Dokumentierer
Datenstruktur

—Maodulauswahl -

CMyForms
CMyReports

Optionen
Aktuelle Datenbank:
izoftconcept sCourse 2007 Sehliefien |
Info EC:‘Isoﬂ:mn::ept‘lProjekte‘l,sCourse‘l,Entwiddun! =
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Das Tool erzeugt die beiden Klassen CMyForms und CMyReports (und jeweils eine
Kapselklasse flir Formulare und eine fir Berichte), die jeweils fiir jedes Formular oder
jeden Bericht eine Eigenschaft besitzt, deren Name dem Namen des Access-Objekts
entspricht. Vorsilben ,frm™ und ,rpt" werden dabei automatisch entfernt.

Die literalen Strings mit den Namen der Formulare und Berichte stehen nun nur mehr in
den vom Tools jederzeit neu generierbaren Modulen.

Nach dem das Tools die Klasse CMW/For ns und die Eigenschaft MyFor ns in einem
Standardmodul erzeugt hat, kénnen Codes wie dieser
DoCmd. OpenFor m " f r fKundenDet ai | s*

DoCnd. C ose acForm "frnKundenLi ste"

DoCnd. Cl ose acForm Me. Nane

durch folgende Literal-freie Codes abgeldst werden:
MyFor ms. KundenDet ai | s. Openl t ()

MyFor ms. KundenLi ste. C osel t ()

MyForns. Iten{Me). C oselt()

Damit kann also sowohl auf die fehleranfalligen Literale als auch auf die Verwendung von
Methoden des DoCnd-Objekts in Zusammenhang von Offnen und SchlieBen von
Formularen verzichtet werden.

Diese Vorgangsweise bietet zwei groBe Vorteile:
e Vertipper in Formularnamen werden vom Compiler erkannt, nicht erst zur Laufzeit

e Intellisense kennt plétzlich auch meine Formulare (weswegen der erste Punkt
kaum mehr auftreten wird)!

Literale lassen sich eventuell zur Laufzeit aus anderen Informationen ableiten:
Beispiel:

Urspriingliche Variante mit zwei von einander abhéngigen Literalen (die sich potenziell
widersprechen kénnen):

If Left(tdf.Connect, 10) = "; DATABASE=" Then

End |f

Abgednderte Variante mit einem Literal zentral an einer Stelle definiert und sprechend
benannt:

Const connect PrefixJet As String = "; DATABASE="

If Left(tdf.Connect, Len(connectPrefixJet)) = connectPrefixJet Then

End If
Auch triviale Literale lassen sich manchmal vermeiden
Beispiel (For -Schleifen Uber alle Elemente eines Arrays):
For i = 0 To nt_intAnzahl - 1
... = ... * aZahlen(i)
Next i
Aussage: Eine Schleife ,von einer Grenze bis zu einer anderen Grenze".
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Stattdessen:
For i = LBound(aZahl en) To UBound(aZahl en)
... = ... * aZahlen(i)
Next i

Aussage: Eine Schleife von ,Uber alle Elemente" — wesentlich klarer und weniger
fehleranfallig.

Im Speziellen: Dot (.) statt Bang (!)

Zugriff auf Steuerelemente und Felder in Formularen nicht Gber die Controls-Auflistung,
sondern Uber die jeweilige Eigenschaft:
Beispiel:

Me!lblInfo = ...

ist nichts anderes als eine Kurzschreibweise fiir
Me. Control s.Itenm("I bl Info").Caption = ...

Da ist also ein String-Literal versteckt! Wenn man sich hier vertippt oder das
Steuerelement nicht mehr existiert oder umbenannt wurde, fallt der Fehler erst zur
Laufzeit auf. Weiters ist der Typ des Steuerelements erst zur Laufzeit bekannt (was ist,
wenn das angesprochene Steuerelement kein Label (mehr) ist, und daher auch keine
Eigenschaft Caption hat? — Laufzeitfehler).

Stattdessen:
Me. I bl I nfo. Caption = ...

Warum funktioniert das?

Weil Access fir jedes zur Entwurfszeit bereits vorhandene Steuerelement und Feld der
Datensatzherkunft der Formularklasse (Form_<Formularname>) eine streng typisierte
Eigenschaft verpasst. Wenn sich nun der Name oder der Typ dndern, oder das
Steuerelement umbenannt oder geléscht wird, tritt bereits beim Kompilieren ein Fehler
auf.

Hinweis:

Diese Variante funktioniert nach intensivster Erfahrung des Autors bei Formularen unter
Access 2000 absolut zuverlassig. Mit Access 2000 erstellte MDEs laufen absolut
problemlos auch unter Access 2002 und Access 2003.

Probleme dirfte es mit dieser Eigenschafts-Notation bei der Entwicklung im Access 2000-
Dateiformat unter héheren Access-Versionen geben. Hier wird von haufigen und
reproduzierbaren Abstiirzen berichtet, die sich durch Verwendung von Me! statt Me. 16sen
lieBen.

Konsequenz des Autors: Immer in der Access-Version (nicht nur Dateiformat!)
entwickeln, die spater die MDE haben wird.

Strenge Typisierung

Méglichst den ,engsten™ Datentyp verwenden.

Boolean statt Integer

Schlechtes Beispiel aus Access: Der Parameter Cancel in Form_Unload,
Control_BeforeUpdate, etc.:

Private Sub Form Bef oreUpdat e(Cancel As I|nteger)
End Sub
Warum hier Integer?

AEK 10 - 10. Access Entwickler Konferenz Ndrnberg, 6./7. und 20./21. Oktober 2007 Seite 12



© 2007 by Paul Rohorzka (paul.rohorzka@softconcept.at) Modulare Anwendungsentwicklung mit Microsoft Access - Teil I - Modularitat im Code

Klarer ware:
Private Sub Form Bef oreUpdat e( Cancel As Bool ean)

End Sub
Currency statt Double

Currency kann vier dezimale Nachkommastellen exakt abbilden, Double und Float kénnen
das nur in Spezialfallen (Linearkombination von Zweier-Potenzen). In Double oder Float
gespeicherte Werte sind also im Allgemeinen inhdrent falsch!

Currency kann daher z.B. auch gut fiir Prozentsatze verwendet werden.

Dass Currency keinerlei Wahrungsinformation mit sich fihrt, sei hier nur der
Vollstéandigkeit halber erwahnt.

Zugriff auf anderes Formular
Beispiel: Bezug auf ein Steuerelement eines Unterformulars aus dem Hauptformular
Statt untypisiert bei jedem Zugriff:

= Me. frmsBest el | ungen. For m Anzahl . Val ue ' Schwach typisiert
= Me. frnsBestel | ungen. Form Arti kel . Val ue ' Schwach typisiert
= Me. frmsBest el | ungen. For m Rabatt . Val ue ' Schwach typisiert

Streng typisierter Zugriff (schwach typisiert nur an einer einzigen Stelle):
Di m obj frmsBest el | ungen As Form frnKunden_frnsBest el | ungen

' Fol gende Zuwei sung ist die letzte nicht streng typisierte Stelle:

Set obj frmsBestel |l ungen = Me. frnmsBestel | ungen. Form ' Schwach typisiert
= obj frmsBest el | ungen. Anzahl . Val ue ' Streng typisiert
= obj frmsBest el | ungen. Arti kel . Val ue ' Streng typisiert
= obj frmsBest el | ungen. Rabatt . Val ue ' Streng typisiert

Set obj frnsBestel | ungen = Not hi ng

Noch besser:
Keinen direkten Zugriff auf Steuerelemente eines anderen Formulars, stattdessen eine
Eigenschaft vorsehen (logische statt technische Ebene).
Im Unterformular (Beispiel von oben):
Public Property Get Artikelnane() As String
Arti kel name = Nz(Me. Arti kel . Val ue, “")
End Property

Im Hauptformular:
Di m obj frmsBest el | ungen As Form frnKunden_frnsBest el | ungen

Set objfrnsBestel l ungen = Me. frnsBest el | ungen. Form
obj frneBest el | ungen. Arti kel anzahl

obj frmeBest el | ungen. Arti kel nanme

obj frnmeBest el | ungen. Arti kel rabatt

Set obj frnsBestel | ungen = Not hi ng
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c. Fiir die eigentliche Problemldsung moglichst wenig programmieren

Stattdessen:
e Designer verwenden
o Voreinstellungen fir Formulare in der Entwurfsansicht vornehmen

o Abfragen nicht per SQL in VBA zusammenbasteln, sondern gespeicherte
Abfragen verwenden - siehe unten

e Code generieren lassen
o Mithilfe von Code-Generatoren gefahrliche Teile generieren lassen
o auf eine vom Compiler Uberprifbare Ebene bringen
e Frameworks anwenden
o ,gefahrliche™ Codeteile zentralisiert spezifizieren
o und dann per Eigenschaft o0.a. darauf zugreifen — siehe CMyClasses oben

d. Benennungen

Deutsch (lokale Sprache) oder Englisch?

Bei Benennungen kdnnen zumindest zwei Gruppen unterschieden werden:
e Allgemein bekannte Begriffe in Englisch belassen:
0 Get Xxx, Set Xxx, Creat eXxx, Li st Xxx, RemoveXxx, Del et eXxx, | nsert Xxx,
AddXxx, Rer eshXxx, Updat exXxx, I ni tial i zeXxx, Set upXxx, DoXxx,
MakeXxx, ...
e Domadnenspezifische (fachspezifische) Begriffe in der Originalsprache belassen:
o Fachbereich, Antragsteller, Ausschuss, Dienststelle, Ware, ...

Die dadurch entstehenden englisch/deutschen Mischungen sind vielleicht
gewdhnungsbediirftig aber durchaus sinnvoll (Get Antragstel |l er (), AddBuerger (),
Updat eFoerderfal I (), ...).

Die Ubersetzung nicht sehr geldufiger doméanenspezifischer Begriffe auf Biegen und
Brechen ins Englisch birgt im Detail groBes Potenzial flir eventuell fatale
Begriffsverwirrungen!

Konsistente Benennung von Datenbankobjekten

Mit ,Datenbankobjekte" sind die Tabellen, Abfragen, Formulare, Berichte und Code-
Module einer Access-Anwendung (also alles, was im Datenbankfenster zu sehen ist)
gemeint, nicht VB-Objekte.

Uberlegungen fiir alle Typen

e Prafixe ja/nein?

e Wenn Préfixe: wie detailliert?
e Lokale vs. temporare Tabellen vs. Code-Tabellen
e Auswahl vs. Aktionsabfragen
e Unterformulare vs. Hauptformulare, etc.)

e Unterstriche?

e Nur Buchstaben ohne Umlaute und Ziffern

Tabellen
e Einzahl oder Mehrzahl (tblKunde oder tblIKunden?)
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Benennung von Methoden und Eigenschaften

Entscheidend ob Code in eine Eigenschaft oder Methode kommt ist die unterschiedliche
Semantik:

e Eigenschaften

o geben Auskunft Gber einen bestimmten Datenwert

o und/oder legen diesen fest.

o Anderungen von anderen Eigenschaften sollten nicht vorkommen.
e Methoden

o stoBen eine Aktion an.

o Eventuell wird der komplette Zustand des Objekts gedndert

o oder die Aktion hat noch eine andere, weiter reichende Auswirkung

Auswirkung auf die Benennung:
e Eigenschaften nennen den Datenwert (z.B. Nachnane, Val ue, )
e Methoden benennen eine Aktion (z.B. RechneRabatt (), Get Kunde() )

Ubliche Konventionen beibehalten
e Get Xxx() - oder doch eine schreibgeschiitzte Eigenschaft verwenden?
e Set Xxx() — oder doch eine Eigenschaft nur zum Schreiben verwenden?
e CreatexXxx()

2. Wohin mit dem Code? — Module
a. Allgemeine Punkte

Minimale Schnittstellen zwischen den Code-Teilen

Die Code-Teile in einer Anwendung sollten durch mdéglichst genau definierte
(Sprachelemente!) und méglichst ,schmale™ Schnittstellen miteinander kommunizieren:

Gut geeignet:

e Parameteriibergabe

e Riickgabewerte

e Ereignisse (siehe Demo-Beispiele)

e Interfaces (siehe Demo-Beispiele)
Schlecht wartbar:

e Globale Variablen

e Referenzierungen ,aus dem Off"

Konkret: Keine Referenzierungen ,aus dem Off"

... wie Forms! f rnKunden! Ti t el

Problem dabei:

e Es entstehen sehr enge Abhangigkeiten zwischen den Code-Teilen und Access-
Objekten.

e Das ,KnowHow" Uber Access-Objekte (Formular- und Steuerelementnamen und -
typen) ist Uber die ganze Anwendung verstreut.

e Anderungen (z.B. an Objektnamen) haben Auswirkungen an eigentlich nicht
betroffenen Stellen.
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Stattdessen:

e Wenn der Code das UI steuert, dann den Code CBF schreiben, dort
Referenzierungen direkt tGber Me (wie Me. Ti t el . Val ue) vornehmen

¢ Wenn Code in Modul ausgelagert ist, und dort nur einzelne Werte aus
Steuerelementen des Formulars benétigt werden, dann die Werte als Parameter
Ubergeben.

e Wenn der Code tatsachlich ein Steuerelement- oder Formularobjekt bendtigt,
dann die Referenz auf das Steuerelement bzw. Formular Gbergeben
(Me. Mei nSt euer el enent bzw. Me)

Beispiel:
Statt:
I n Standar d- Modul
Publ i c Sub MachWasM t Mei nenKuhl enFor rmul ar ()

For ms! f r m chBi nKuhl ! Super Text Box. Val ue = ...
For ms! f r M chBi nKuhl ! Super Text Box. BackCol or = ...

End Sub
" I'n Form frm chBi nKuhl

MachWasM t Mei nenKuhl enFor mul ar

So
I n St andar d- Modul
Publ i c Sub MachWasM t Mei nenKuhl enFor nul ar (ByVal Textfeld As Access. Text Box)

Textfeld.Value = ...
Textfel d. BackCol or = ...

End Sub
" I'n Form frm chBi nKuhl

MachWasM t Mei nenKuhl enFor mul ar Me. Super Text Box

b. Trennung logischer Einheiten

Technische Ebene - fachliche Ebene

Auf technischer/implementatorischer Ebene:
e ,Rufe die Methode XYZ aus, wenn jemand auf die Schaltflache bt nSave klickt."

Auf logischer Ebene
e ,FlUhre die Aktion ABC aus, wenn der Benutzer speichern wil

I\\
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Umsetzung in Access:
e Mdglichst rasch die technische Ebene verlassen und auf die fachliche Ebene
kommen
e Mittel:
o0 Technische Details in Methoden kapseln
Beispiel:
Statt folgendem Code (technische Ebene):
Private Sub btnEi nfuegen_dick()
DimstrSQ As String

strSQ = “INSERT ... """ & Me. Nachnane. Value & """"
Current Db(). Execute strSQ., dbFail OnError
End Sub

... die technischen Details in eine Methode extrahieren und der Methode
einen fachlich sinnvollen Namen geben:
Private Sub btnEi nfuegen_dick()
Fachl i che Perspektive
Akt uel | enDat ensat zEi nf uegen Me. Nachnane. Val ue
End Sub

Private Sub Aktuel | enDat ensat zEi nf uegen(ByVal Nachname As String)
DimstrSQ As String

Techni sche Perspektive

Strsq_ = “INSERT ... """ & NaChnarTE G QUOo
Current Db() . Execute strSQ., dbFail OnError
End Sub

o Ereignisse
o Tool-Methoden und -Klassen
e Ergebnis
o Die einzelnen Code-Abschnitte (meist Methoden) sind klarer verstandlich
o Code liest sich leichter - ,fast wie Prosa"

Verschieden fachliche Bereiche

Eventuell kann Code je nach Art der Anwendung auch nach verschiedenen fachlichen
Gesichtspunkten gruppiert werden.
Funktionalitdt — UI

Code nur dann in CBF, wenn er unmittelbar mit der Steuerung des UI zu tun hat.
Jeglicher Businesscode unabhdngig von Formularen in externe Module unterbringen.

Als Nagelprobe kann folgende Uberlegung gelten:

Kénnte ich die gesamte Funktionalitdt meiner Anwendung ohne Formulare, nur durch
geeignete Aufrufe von Code aus Nicht-UI-Elementen (Standard- und Klassenmodule)
anbieten?
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3. Fehlerbehandlung
a. Wo sollte eine Fehlerbehandlung durchgefiihrt werden?

Die Frage wo Uberall eine Fehlerbehandlung eingesetzt werden soll, wird meistens zu
wenig betrachet:
e Fehlerbehandlung in keiner Methode?
o Es wird schon nix passieren (wird es aber doch!)
o An manchen Stellen ist Fehlerbehandlung essenziell (siehe unten)!
e In jeder Methode/Eigenschaft?
o Sicher ist sicher (?)
o Viel zu viel unnétiger Code-Overhead!

Fehlerbehandlung mit MaB und Ziel eingesetzt:
e Dort wo
o auch im Fehlerfall wieder aufgeraumt werden muss
§ Connection oder Datei schlieBen
& DoCnd. Echo True/Fal se
§ DoCnd. Set War ni ngs Tr ue/Fal se
§ ...
o ein Fehler mit Zusatzinformationen angereichert werden soll
o ein eigener Fehler geworfen werden soll
o in Ereignisprozeduren nicht triviale Aufrufe stehen

Was passiert mit nicht abgefangenen Fehlern?

Nicht durch einen Fehlerhandler abgefangene Laufzeitfehler werden an den aufrufenden
Code weitergereicht. Ist dort auch kein Fehlerhandler vorhanden, wird der Fehler
wiederum nach oben gereicht, bis ein Fehlerhandler gefunden wird. Wird bis an die
oberste Stelle kein Fehlerhandler gefunden, zeigt Access den Fehler in einer Standard-
Fehlermeldung an.

Daher sollten zumindestens in jeder Ereignisprozedur, eine Fehlerbehandlung stattfinden.
Ausnahme sind Ereignisprozeduren, die einen trivialen Aufruf einer Methode beinhalten,
wenn in der aufgerufenen Methode eine Fehlerbehandlung durchgefihrt wird.

b. Benutzerfeedback in der Fehlerbehandlung

Auch die Fehlerbehandlungs-Codes dirfen die Trennung zwischen Funktionalitat und
Benutzerinteraktion nicht verletzen.

Fehlerbehandlungen in Nicht-UI Modulen dirfen daher keine MessageBoxen anzeigen!
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c. Form der Fehlerbehandlung

Klassische Form

Die klassische Form eines Fehlerhandlings sieht folgendermaBen aus:
Private Sub MyMet hod()
On Error Goto Err_

Ei gentlicher Nutzcode

Exit _:
Exit Sub

Err_
' Fehl er anzei gen, protokollieren,
Resune Exit _

End Sub

Alternative Fehlerbehandlung I

Da im eigentlichen Fehlerabschnitt (Label Err ) oftmals auf bestimmte Fehlercodes
(Err. Nunber ) reagiert werden muss, kann folgende alternative Variante verwendet
werden. Damit wird auch die Umkehrung der Programmflussrichtung (durch Resune
Exit_) vermieden werden:

Private Sub MyMet hod()

On Error Goto Exit_

' Eigentlicher Code

Exit_:
Sel ect Case Err. Nunber
Case O:
' Eventuell noch Aktionen im Erfol gsfal
Case 2501:
' Behandl ung spezifischer Fehler
Case El se:
' N cht spezielle Fehler behandel n
End Sel ect
End Sub
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Alternative Fehlerbehandlung II

Ein Problem bei Fehlerhandlern ist eventuell das zentralisierte Aufraumen sowohl im
Erfolgs- wie auch im Fehlerfall. Mit Hilfe von Gosub/Return lasst sich auch dieses Problem
|6sen:

Private Sub MyMet hod()
On Error Goto Exit_

Ei gentlicher Code

Exit_:
Sel ect Case Err. Nunber
Case O:
Eventuell noch Aktionen imErfol gsfall
Gosub C eanUp
Case 2501:
Behandl ung spezifischer Fehler
Case El se:
Ni cht spezielle Fehler behandeln
Gosub C eanUp

Err. Raise ... ' Fehler wi eder aufwerfen
End Sel ect
Exit Sub

Cl eanUp:
" Aufraumarbeiten hier durchfihren
Ret urn

End Sub

4. Abfragen: SQL im Code vs. gespeicherte Abfragen

Vorteile gespeicherter Abfragen:
e Interaktive Manipulation (Joins!)
e Interaktiver Test
e Leichter verstehbar
e Leichter wartbar
e Abfrageplan ist schon gespeichert

Nachteile gespeicherter Abfragen:
e SQL-Code ist (mit Boardmitteln) nicht durchsuchbar
e Mehr Code zum Ausflihren einer Aktionsabfrage
o lasst sich aber leichter verallgemeinern
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Beispiel (Ausfiihren einer Aktionsabfrage zur Erhéhung der Preise aller Artikel einer
bestimmten Warengruppe):
Herkdmmliche Variante:

DimstrSQ As String

Di m dbs As DAQ. Dat abase

strSQ. = "UPDATE tbl Artikel " & _
"SET Preis =" & Str(1 + curErhoehung) & " * Preis " & _
"WHERE Warengruppe = """ & str\Warengruppe & """"
Set dbs = CurrentDb()
dbs. Execute strSQ., dbFail OnError
= dbs. Recor dsAffected
Set dbs = Not hi ng

Stattdessen Aktionsabfrage mit Parameter erstellen:

thlArtike Abfrageparameter ﬂﬂ
Parameter Felddaten =
- Text
Warengruppe ErhoehenUmProz Wahrung o
Artikel '
Preis
4] |
Feld: |Warengruppe Preis :
Tabelle: | thlartikel thiartikel .
Aktualisieren: (1+[ErhoehenUmProzent]) *[Preis] — .
Kriterien: | [dieWarengruppe]
oder:
| K. I Abbrechen
1 |

Aufruf im Code:
Di m dbs As DAQ. Dat abase
Di m qdf As DAO. Quer yDef

Set dbs Current Db()

Set qdf dbs. Quer yDef s(" pqr yUpdPr ei seEr hoehenl nWar engr uppe")
qdf . Par anmet er s(" di eWar engr uppe”) . Val ue = st rWarengr uppe

qdf . Par anmet er s(" Er hoehenUnProzent ") . Val ue = cur Er hoehung

qdf . Execut e dbFai | OnError
= qdf . Recor dsAff ect ed

If Not (qdf Is Nothing) Then qdf.C ose
Set qdf = Not hi ng
Set dbs = Not hi ng
Auch hier kann eine Generierung von Zugriffsklassen, die flir jeden Parameter der

Abfrage eine eigene entsprechend benannte Eigenschaft zur Verfligung stellt in Betracht
gezogen werden.
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Da dabei aber fir jede Abfrage eine eigene Klasse generiert wirde, muss bei groBen
Anwendungen das Mengengerist und die Maximalanzahl von Modulen in einer Access-
Datei im Auge behalten werden.
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C. Teil II - Modularitat im Design

1. Bibliotheken und andere Komponenten
a. Warum Bibliotheken?
Die Entwicklung unter Verwendung von Bibliotheken hat folgende Auswirkungen:

Vorteile

e Wiederverwendbarkeit von Code

o Allgemein verwendbarer Code muss nicht in jedes Projekt hineinkopiert
werden.

e Nachliefern von Funktionen
o Plugins, AddIns
o Programm-Module

e Verwendung fremder Funktionalitét ohne Code in der eigenen Anwendung zur
Verfligung haben zu missen (MDE/ACCDE).

Nachteile

e Mehr als eine Datei muss verteilt werden

o Durch die Auslagerung von Code in eine oder mehrere Bibliotheken reicht
es nicht mehr, die eigentliche Anwendung auszuliefern. Stattdessen
mussen zusatzlich zur eigentlichen Frontend-Datei auch noch alle
Bibliotheksdateien mit ausgeliefert werden.

e Verweis-Problematik

o Um eine Bibliothek mit Early-Binding verwenden zu kdnnen, muss die
Hauptanwendung einen Verweis auf die Bibliothek haben. Diese Verweise
kénnen aber verloren gehen, wenn z.B. der Pfad der Bibliothek am
Kunden-Rechner nicht der selbe wie der am Entwicklungs-Rechner ist. In
diesem Fall versucht Access, den nicht mehr zu findenden Verweis auf den
neuen Ort der Bibliothek umzulenken. Dazu sucht es im System-
Verzeichnis, im Access-Installationsverzeichnis und im Verzeichnis, in dem
auch die Datenbank mit dem kaputten Verweis liegt.

Erkenntnisse

e Anderungen an einer MDB-Bibliothek
o Wenn in einem Projekt ein Verweis auf eine im MDB/ACCDB- (oder MDA-)
Format vorliegenden Bibliothek gesetzt wird, kann der Code der Bibliothek
auch im referenzierenden Projekt bearbeitet werden.
o Diese Anderungen werden aber nicht abgespeichert!
e CurrentDb() vs. CodeDb()

o Wenn in der Bibliothek Current Do() verwendet wird, ist damit immer das
,Hauptmodul® gemeint. Wenn z.B. Access-Objekte aus der Bibliothek
angesprochen werden sollen, muss stattdessen CodeDb() verwendet
werden!

e Eigentlich kénnte man sich immer angewdhnen CodeDb() statt
Current Db() zu verwenden, auBer genau bei Bibliotheken und
AddIns, die auf Access-Objekte der Hauptanwendung referenzieren
mussen.
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e DoCnd-Methoden funktioniert oft nicht
o Einige Methoden des DoCnd-Objekts, die direkt auf Datenbankobjekte
zugreifen, verwenden aus einer Bibliothek nicht wie erwartet, weil intern
offenbar Current Db() verwendet wird.

2. Vorschlag fiir eine modulare Anwendungsarchitektur in Access

Im Folgenden wird beschrieben, wie eine komponentenbasierte Anwendungsarchitektur
unter Microsoft Access implementiert werden kann.

a. Merkmale

Diese Struktur bietet folgende Merkmale:

e Komponentenbasiert
o Einzelne Bestandteile der Anwendung kdénnen in unterschiedlichen Dateien
implementiert werden. Diese Aufteilung bietet Vorteile wie
Wiederverwendung von Code in Form von Bibliotheken, Auslagerung von
Teilen der Funktionalitat in MDB-Dateien (Entwurfsmodus flr den
Endbenutzer) und das Nachriisten von Funktionalitdt in Form von Modulen.

e Modularisierung
o Verschiedene Teile der Anwendung, die eventuell vom Endkunden getrennt
lizensiert werden missen, kénnen in eigenen Dateien implementiert
werden.
e GroBteils MDE-basiert
o Alle Code-intensiven Komponenten werden zum Schutz des Codes
kompiliert als MDE-Dateien ausgeliefert.
e MDB-Module mdglich
o Es kdénnen auch Komponenten im MDB-Format eingebunden werden. Diese
bietet die Méglichkeit, beispielsweise dem fortgeschrittenen Endbenutzer
den Berichtseditor von Access zur Anpassung seiner Berichte zur
Verfiigung zu stellen.

Alle Komponenten folgen in diesem Szenario einem einheitlichen Aufbau. Siehe dazu den
nachsten Abschnitt Gber den Aufbau einer Komponente.

b. Grundlegender Gedanke

Damit es madglich ist
- den Hauptteil der Anwendung (,,MyApplication™) als MDE/ACCDE auszuliefern,
- die Berichte dennoch in einer MDB/ACCDB bleiben kénnen und

- dennoch die volle Integration der benutzeradaptierbaren Berichte (,CustomReports") in
die Hauptanwendung zu erhalten,

mussen alle Verweise in einer zentralen MDB/ACCDB (,,Starter™ — siehe unten) auf alle
Komponenten der Anwendung gesetzt werden. Uber diese Verweise kann nun der Starter
von jeder Komponente eine Instanz einer Fassadenklasse erzeugen. Diese Instanzen
kann der Starter an die Instanz der Fassadenklasse der Hauptkomponente
~MyApplication" Ubergeben werden. Damit hat ,,MyApplication" jeweils eine
Objektreferenz auf alle externen Komponenten der Anwendung und kann so die weiteren
Codes dieser Komponenten ausfiihren lassen.
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Ruft ,,MyApplication" nun z.B. in ,,CustomReports" Code auf, der dort einen Bericht 6ffnet
(DoCnd. OpenReport () ), wird der Bericht wie gewohnt im Access-Hauptfenster gedffnet
und bietet dort auch die Méglichkeit, in die Entwurfsansicht zu wechseln.

c. Struktur bei der Entwicklung
Wadhrend der Entwicklung ist der oben beschriebene Mechanismus mit dem Starter nicht

erforderlich (,MyApplication™ liegt auch als MDB/ACCDB vor). Die Struktur sieht daher
wie folgt aus:

>
Modules MyApplication » CustomReports

CommonLib

Data

(Legende siehe Abschnitt ,Legende
Zu den Architekturdiagrammen® auf Seite 53)

Bestandteile

MyApplication

MyApplication stellt die eigentliche Anwendung dar. Im Falle einer Modularisierung der
Anwendung befindet sich in MyApplication die Hauptanwendung mit den standardmaBig
freigeschalteten Modulen, wahrend die optionalen Module in eigene Komponenten
ausgelagert sind (siehe Komponente "Module").

Modules

Dieser Block stellt in obiger Grafik stellvertretend alle Komponenten dar, die optional
verfigbare Module implementieren. Die Hauptanwendung befindet sich in MyApplication
wahrend zusatzliche Module in eigene Komponenten ausgelagert sind.

CustomReports

Diese MDB enthalt alle vom Endbenutzer zu verandernden oder neu zu erstellenden
Berichte.

Per Arbeitsgruppensicherheit kann ggflls. sichergestellt werden, dass auf die Daten in
Data nur lesend zugegriffen werden kann. Mit dem Access 2007-Dateiformat besteht
diese Mdglichkeit jedoch nicht mehr.

CommonlLib

In der Komponente CommonLib befindet sich Code, der in vielen Anwendung
Verwendung finden kann (allgemeine Tool-Klassen).

AEK 10 - 10. Access Entwickler Konferenz Ndrnberg, 6./7. und 20./21. Oktober 2007 Seite 25



Modulare Anwendungsentwicklung mit Microsoft Access - Teil II - Modularitat im Design

© 2007 by Paul Rohorzka (paul.rohorzka@softconcept.at)

Data

Das ist die Datendatei ("Backend") der Anwendung. Alle Komponenten, die Zugriff auf die
Daten bendétigen, benétigen Zugriff auf die Datenbank. Dies kann entweder Gber
verknlpfte Tabellen geschehen, oder per Code lber eine Database-Instanz.

Funktionsweise zur Entwicklungszeit
Da wahrend der Entwicklung auch die Hauptanwendung (,MyApplication") als
MDB/ACCDB vorliegt, kénnen alle anderen Komponenten der Anwendung inklusive der

CustomReports per Bibliotheksverweis eingebunden werden. Der Zugriff auf den Code
der Komponenten kann damit wie gewohnt erfolgen.

d. Struktur in Produktion
Im Auslieferungszustand, wenn also ,MyApplication" bereits als MDE/ACCDE vorliegt,
funktioniert das System nur mehr mithilfe des oben angesprochenen Starters:

Starter
- ’ ! ! \\\
P I 1 \
e [ 1 \
’ ] 1 Y
§ | !
” r] : \\\
1
1 I \
4 [ I \
- 1 ' \
e ! ! .
’z ! 1 \
L 4 A N LA A A 4
——————————— ‘- a1
Modules W\ | __ 25| MyApplication | _____| CustomReports

‘f
! 7
! ’
r i
1 I
I i
] !

y Y K

CommonlLib
Data

(Legende siehe Abschnitt ,Legende

Zu den Architekturdiagrammen® auf Seite 53)

Zuséatzlicher Bestandteil

Starter
Diese Komponente im MDB/ACCDB-Format tGbernimmt grundlegende logistische

MyApplication, CustomReports)
Das Auffinden kann Uber den Access-eigenen Algorithmus (Suche in folgenden

Verzeichnissen: (a) System (b) Access-Installation (c) Datenbank) erfolgen. Da

Nirnberg, 6./7. und 20./21. Oktober 2007

Aufgaben:
Auffinden der anderen Komponenten der Anwendung (hier: CommonLib, Modules,
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der Speicherort aller Komponenten absolut frei wahlbar sein soll, wird der Access-
interne Algorithmus nicht immer funktionieren. Aus diesem Grund kénnen die
Pfade zu den anderen Komponenten aus einer Konfiguration (z.B. Registry)
gelesen werden oder vom Benutzer mittels Dateiauswahl-Dialog gedéffnet werden.

Es ist also wichtig, dass der Starter durch geeignete Verfahren die absoluten Pfade
aller Komponenten kennt.

e Bereitstellen von Objektverweisen fir alle davon abhdngigen Module.

Beispielsweise bendétigt MyApplication eine Instanz einer Fassadenklasse von
CommonlLib. Starter erzeugt diese Instanz und reicht eine Referenz darauf an
MyApplication weiter.

e Starten der eigentlichen Anwendung (hier: MyApplication) durch Aufruf einer
Methode der Instanz der Fassadenklasse von MyApplication.

e. Vorsicht: In Produktion ist der Starter der Host fiir alle anderen
Komponenten!

Im Produktionsszenario startet der Benutzer die Starter-Anwendung, die dann Uber das
oben beschriebene Verfahren alle anderen Komponenten mit einbindet. Die
Hauptkomponente ,MyApplication™ hat in diesem Zusammenhang keine gesonderte
Bedeutung.

Auswirkung 1: CodeDb() statt CurrentDb()

Wenn Code aus einer der eingebundenen Komponenten lauft, wird er im Kontext der
Starter-Anwendung ausgefiihrt. Die Angabe Current Db() im Code einer Komponente
bezieht sich also auf die Starter-Anwendung. Da die Starter-Anwendung mit der
eigentlichen Anwendungs-Funktionalitat nichts zu tun hat, und daher im Speziellen auch
keine Tabellen des Backends eingebunden hat, kdnnen lber Current Db() keine
Datenzugriffe erfolgen. Im Code der Komponenten muss daher immer CodeDb()
verwendet werden, um die Daten aus einer in der jeweiligen Komponente eingebundenen
Tabelle bearbeiten zu kénnen.

DoCmd. TransferSpreadsheet() und dhnliche Funktionen

Die Funktionen des DoCnd-Objekts, die auf Daten zugreifen funktionieren in diesem
Szenario nicht. Diese Funktionen dirften intern Current Db() verwenden und damit in
der Starter-Anwendung nach den Daten suchen, was natirlich fehlschlagt.

Flr diese Funktionalitaten missen also Alternativen gesucht werden. Im Fall von
DoCnd. Tr ansf er Spr eadsheet () kann mit Excel . Range. CopyFr onRecor dset () recht
komfortabel ein Workaround implementiert werden.

Auswirkung 2: Symbolleisten

Symbolleisten missen daher in der Starteranwendung vorhanden sein. Symbolleisten aus
MyApplication sind im Produktionsszenario nicht verfligbar.

Anderungen an Symbolleisten

Da wahrend der Entwicklung aber die Anwendung immer direkt Gber MyApplication
gestartet wird, ist es erforderlich, dass alle Symbolleisten sowohl in ,MyApplication" wie
in ,Starter" vorhanden sind. Es darf daher nicht vergessen werden, Anderungen an den
Symbolleisten nicht nur wahrend der Entwicklung in ,,MyApplication® durchzufihren,
sondern sie auch in ,Starter® nachzuziehen. Die Starter-Komponente muss dann natrlich
auch mit deployt werden.

Aufruf von Code aus Symbolleisten-Elementen

Da das MenUl aus der Starter-Datei verwendet wird, muss der Code-Verweis des
Symbolleisten-Elements so gestaltet werden, dass dennoch Code aus MyApplication (i.A.)
aufgerufen wird.
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Das kann ganz einfach dadurch sichergestellt werden, indem den Methodenaufrufen in
der Eigenschaft ,Bei Aktion™ der Bibliotheksname von MyApplication vorangestellt wird.
Statt ShowKundenDet ai | s muss dann also bspw. MyAppl i cati on. ShowKundenDet ai |l s im
entsprechenden Symbolleistenelement eingetragen werden. Diese Syntax funktioniert
sowohl zur Entwicklungszeit in MyApplication als auch in Produktion in der Starter-Datei.
Damit kdnnen Menleintrage leicht von MyApplication in die Starter-Datei kopiert werden.

3. Aufbau einer Komponente
a. Allgemeines

Der im Folgenden beschriebene Aufbau ist die Basis flr die im vorangegangenen Kaptiel
vorgestellte Struktur einer komponentenbasierten Anwendung in Microsoft Access und
bedient folgende Ideen:

e Jede Nutzfunktionalitat in einer Klasse

Keines der Code-Elemente (Methoden und Eigenschaften) der Komponente
befindet sich in einem Standardmodul. Dadurch wird der Zugriff auf jede
Nutzfunktionalitat per Objektreferenz ermdglicht. Das ist die Voraussetzung fiir
die Verwendung der Komponente aus einer anderen Komponente, die keinen
Bibliotheks-Verweis zur referenzierten Komponente aufbauen kann.

e Verbergen aller Interna

Die Interna der Komponente sollen von auBerhalb der Komponente nicht
zugreifbar sein. Das betrifft vor allem intern verwendete Konstante, Variablen und
Objekte, die komponentenweit sichtbar sein sollen. Das ist eine der Aufgaben der
Klasse CMain (siehe unten).

e Bereitstellen von Factory-Funktionen

Da Klassen aus referenzierten Komponenten im MDB- oder MDE-Format nicht
direkt per New instanziiert werden kénnen, missen Instanzen innerhalb der
Komponente erstellt werden. Das ist die zweite Aufgabe der Klasse CMain (siehe
unten).

e Identifikation der Komponente

Jede Komponente soll grundlegende Informationen Uber sich preisgeben. Dazu
dient die Klasse CComponentInfo (siehe unten).

b. Komponenten-Infrastruktur in ComponentsBase (MDE/ACCDE)
Um die Handhabung der Komponenten nach dem vorliegenden Modell zu vereinfachen,

ist etwas Infrastruktur von Noten. Die Basis fiir diese Infrastruktur befindet sich in der
Komponente ComponentsBase.
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Beschreibung ComponentsBase

Die Komponente ComponentsBase bildet die Basis fir alle konkreten Komponenten. Im
Wesentlichen deklariert sie drei Interfaces (flir die Fassadenklasse, eine Infoklasse und
Versionsklasse) sowie zwei Hilfsklassen (Guid und ComponentIinfoFormatter):

ComponentsBase
<<IComponentFacade>> <<IComponentInfo>> <<IVersionInfo>>
+Info : IC_ompo_nent?nfo +Company : String +Major: Integer
+prpI|cat|onMa|nObJect +Componentld : Guid +Minor: Integer
: IComponentFacade +Copyright : String +Revision: Integer
+In_|t|al|ze(IComponentFacade) +CustomData : Object +Build: Integer
+Dispose()

+Description : String
+Name : String

+Projectld : Guid
+ReleaseDate : Date
+Version : IVersionInfo

ComponentStatic | ComponentInfoFormatter

+NumberPropertiesComponentInfo
: Integer

+CreateComponentInfoFormatter()
: ComponentInfoFormatter

+KeyValueSeparator : String

+PropertySeparator : String

+ComponentInfoAsString
(IComponentInfo) : String

Guidstatic ' | Guid

+GuidsAreEqual(Guid, Guid) : Boolean

1

1
+GetGuidFromString(String) : Guid 1 +AsString : String

1 +Object : Guid

1

1
1
=
1
i +CreateNewGuid() : Guid +AsByteArray : Byte()
1
1
1
1
1

Interface IComponentFacade

Das Interface IComponentFacade definiert die Elemente, die die Fassadenklasse einer
Komponente haben muss:

Eigenschaft Info As IComponentInfo )
Liefert eine Referenz auf eine IComponentInfo-Implementierung. Uber sie kénnen
allgemeine Informationen Uber die Komponente abgefragt werden.

Eigenschaft ApplicationMainObject As Object
Liefert die in der Methode Initialize libergebene Referenz auf das Fassadenobjekt
der Hauptanwendung.

Methode Initialize(IComponentFacade)
Initialisiert die Komponente. Bekommt Referenz auf das Fassadenobjekt der
Hauptanwendung als Parameter mitgeliefert.

Methode Dispose()

WeiBt die Komponente an ihre Ressourcen freizugeben um eine ordnungsgemafe
Beendigung der gesamten Applikation zu ermdglichen. Im Speziellen muss in
Dispose() die Referenz auf die Hauptfassade geléscht werden (Zirkelreferenz).

Neben dieser erforderlichen Elemente der Komponentenfassade (die Klasse, die
IComponentFacade implementiert) bietet die Fassade auch Zugriff auf die eigentliche
Funktionalitat der Komponente.
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Interface IComponentinfo

Das Interface IComponentInfo definiert die Elemente, die eine Infoklasse einer
Komponente bereitstellen muss:

e Eigenschaft Company As String
Name der Herstellerfirma der Komponente
e Eigenschaft Componentld As Guid
Id der Komponente (um Unabhangig vom Namen zu sein)
e Eigenschaft Copyright As String
Copyright-Information zur Komponente
e Eigenschaft CustomData As Object
Bietet die Mdglichkeit zusatzliche komponentenspezifische Informationen
bereitzustellen
e Eigenschaft Description As String
Beschreibung der Komponente
e Eigenschaft Name As String
Name der Komponente
e Eigenschaft Projectld As Guid
Id des Projekts, zu dem diese Komponente gehort

e Eigenschaft ReleaseDate As Date
Datum der Freigabe dieser Komponente

e Eigenschaft Version As IVersionInfo
Versionsinformationen zur Komponente

Interface IVersionInfo

Das Interface IVersionIlnfo definiert die Informationen fiir eine vollstandige
Versionsangabe der Komponente:
e Eigenschaft Major As Integer
Hauptversionsnummer
e Eigenschaft Minor As Integer
Nebenversionsnummer
e Eigenschaft Revision As Integer
Revisionsnummer

e Eigenschaft Build As Integer
Nummer des Builds

Klasse Guid

Die Klasse Guid reprdsentiert eine Guid (Globally Unique Identifier) zur weltweit
eindeutigen Kennzeichnung von Projekten und Componenten (IComponentInfo.Projectld
und IComponentInfo.Componentld)

Klasse ComponentInfoFormatter

Der ComponentInfoFormatter bietet die Méglichkeit die Daten aus IComponentInfo als
String zu erhalten. Der Trenntext zwischen Name und Wert einer Eigenschaft und der
Trenntext zwischen den Eigenschaften lasst sich konfigurieren. Damit kann die
Versionsinformation relativ leicht als einfache ASCII-Tabelle, HTML- oder XML-Struktur
oder CSV-Liste ausgegeben werden.

Standardmodul ComponentStatic

Dieses Standardmodul enthalt eine Factory-Funktion fir den ComponentInfoFormatter
und eine Eigenschaft flir die Anzahl der Eigenschaften in IComponentInfo.

Standardmodul GuidStatic

Dieses Standardmodul beinhaltet die Factory-Funktion fiir die Klasse Guid sowie zwei
Hilfsfunktionen flr die Arbeit einer Guid.
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c. Entwickeln einer Komponente

Zur Erstellung einer Komponente fir die hier vorgestellte Architektur missen folgende
Schritte durchgefiihrt werden:

1. Einen Verweis auf die ComponentsBase setzen

2. Die drei Interfaces der ComponentsBase (IComponentFacade, IComponentInfo
und IVersionInfo) implementieren. Ev. kann die Implementierung von
IComponentInfo und IVersionInfo von ein und der selben Klasse ibernommen
werden.

3. In einem Standardmodul (Name ev. ComponentStatic) eine 6ffentliche
Eigenschaft namens Facade anlegen, die eine Referenz auf ein Singleton-Instanz
der Klasse zuriickliefert, die IComponentFacade implementiert.

MyComponent
(f IComponentFacade (ﬁ IComponentInfo (f IVersionInfo
MyFacade MyComponentInfo MyVersionInfo
7
; A
+Info g IC;ompo_nent;nfo e +Company : String /| +Major: Integer
+prpI|catlonMa|nObJect +Componentld : Guid i +Minor: Integer
: IComponentFacade +Copyright : String /! +Revision: Integer
+In_|t|al|ze(IComponentFacade) +CustomData : Object /! +Build: Integer
+Dispose() +Description : String f
+CreateWorkingClass() +Name : String K
: MyWorkingClass R +Projectld : Guid /
b +ReleaseDate : Date /,
/T N +Version : IVersionInfo /
\\ \\\\
\ ~
\ Sa
\ ~
\ N
\ ~
\ \\
\ \\
\ ~
\ ~
S 5 g PR\ MyWorkingClass

+SomeProperty : String
+SomeMethod()

d. Verwenden der Komponenten in der Ahwendung

Der Starter muss in Produktion die Referenzen auf die Komponentenfassaden an die
Fassade der Hauptanwendung Ubergeben. Was die Hauptanwendung mit diesen
Referenzen tut, bleibt ihr Uberlassen. Im Allgemeinen wird sie diese Referenzen
validieren und danach in einem Feld speichern. Die konkrete Funktionalitéat kann zur
Produktionslaufzeit dann nur mittels Late-Binding erreicht werden.

Validierung der Ubergebenen Komponente

Anhand von IComponentFacade.Info kann die prinzipielle Tauglichkeit der (ibergebenen
Komponenten Uberprift werden:

e Die Projectld muss bei anwendungsspezifischen Komponenten gleich der eigenen
ProjectId sein.
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e Die Componentld muss eventuell Gberprift werden — die Hauptanwendung kennt
ihre Module anhand deren ComponentId.

e Eventuell muss die Komponente einen gewissen Versionsstand aufweisen.

Beispiel:
Publ i ¢ Sub Test Conponent (ByVal Conponent Facade As | Conponent Facade)
Di m Conponent Facade As | Conponent Facade
Dim I nfo As | Conponentlnfo
Di m Version As | Versionlnfo
Di m obj Cust onDat a As Obj ect
Di m cust omer As (bj ect

Set I nfo = Conponent Facade. I nfo

' Versionsinformati on anzei gen
Set Version = Info. Version
Debug. Print Version.AsString
Set Version = Not hi ng

' Konponent eni nfo anzei gen
Wth Conponent Base. Conponent St ati c. Cr eat eConponent | nf oFormatter ()
! . KeyVal ueSeparator = ";"
' . PropertySeparator = ";"
Debug. Print . Conponent | nfoAsString(Conponent Facade. | nf 0)

End Wth

' Benut zerdefini erte Konponent eni nf odat en anzei gen

Set obj CustomData = | nf o. Cust onDat a

Debug. Pri nt obj Cust omDat a. H story " Inplizites Wssen Uber die Komponente
Set obj Cust onData = Not hi ng

" Nutzfunktionalitéaten der Konponente aufrufen (inplizites Wssen)
Conponent Facade. OpenReport "Custoner", acVi ewPrevi ew
For Each custoner In Conponent Facade. Get Vi pCust oners()
Debug. Pri nt custoner
Next custoner

Set Info = Nothing
End Sub

In diesem Beispiel wird angenommen, dass die Methode ber den Starter mit einer
Referenz auf die Fassadenklasse der Komponente bekommen hat.

Weiters existiert implizites Wissen dartber, dass in IComponentInfo.CustomData ein
Objekt zuriickgeliefert wird, dass eine Eigenschaft History besitzt, die vom Typ String ist,
oder automatisch nach String konvertiert werden kann.
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D. Demos aus dem Vortrag

1. Demos aus Teil I
a. Demoblock 1: Tabellen wiedereinbinden - erster Code und Refactorings

Ziel: Code zum Wiedereinbinden der Tabellen aus einem Backend, dessen Pfad als String
zur Verfliigung steht (kommt aus Konfiguration, Benutzerfrage, 0d)

Schritt 1: Pseudocode:
Pseudocode
Fir alle Tabell en:
Wenn ei ngebundene Tabel | e aus Jet-Backend i st:
Ver knupf ungsei genschaften mt neuem Pfad aktualisieren
Akt ual i si eren des Tabel | encont ai ners

Schritt 2: Schreiben des Codes in einem Modul:
' Variante 1
Sub Reconnect Jet Backend( BackendPath As Stri ng)

Dimtdf As DAQ Tabl eDef

For Each tdf In CurrentDb. Tabl eDefs

If Left(tdf.Connect, 10) = "; DATABASE=" Then
tdf . Connect = "; DATABASE=" & BackendPat h
t df . RefreshLi nk
End If
Next tdf
Current Db. Tabl eDef s. Ref resh
End Sub

Kritikpunkte an dieser Vorgangsweise:
e Sichtbarkeit der Methode nicht klar (Publ i c?)
e Parameteriibergabe (ByRef /ByVal ?)
e Zweimalige Verwendung von Cur r ent Db
e Current Db ist Methode, nicht Property — Current Db()
e Literal "; DATABASE=" kommt zweimal vor
e Literal 10 lasst sich mittels Len() aus "; DATABASE=" ableiten
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Schritt 3: Verbesserter Code:
‘ Variante 2
Publ i ¢ Sub Reconnect Jet Backend(ByVal BackendPath As String)
Di m tdf As DAQ. Tabl eDef
Di m dbs As DAQ. Dat abase

Const connect PrefixJet As String = "; DATABASE="
Set dbs = CurrentDb()

For Each tdf In dbs. Tabl eDefs
If Left(tdf.Connect, Len(connectPrefixJet)) = connectPrefixJet Then
tdf . Connect = connect Prefix & BackendPat h
t df . Ref reshLi nk
End If
Next tdf
dbs. Tabl eDef s. Ref resh

Set dbs = Not hi ng
End Sub

Kritikpunkte an dieser Variante:
e Zu ,technisch"
e Die eigentliche Funktionalitat ist nicht gut erkennbar
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Schritt 4: Fortgesetztes Refactoring:

Variante 3
Private Const connectPrefixJet As String = "; DATABASE="

Publ i ¢ Sub Reconnect Jet Backend(ByVal BackendPath As String)
Di mtdf As DAQ. Tabl eDef
Di m dbs As DAQ. Dat abase

Set dbs = CurrentDb()

For Each tdf In dbs. Tabl eDefs
I f IsJet Connect (tdf.Connect) Then
Updat eJet Connect tdf, BackendPath
End If
Next tdf
dbs. Tabl eDef s. Ref resh

Set dbs = Not hi ng
End Sub

Private Function |IsJetConnect(ByVal Connect As String) As Bool ean
I sJet Connect = (Left(Connect, Len(connectPrefixJet)) = connectPrefixJet)
End Function

Private Sub Updat eJet Connect (ByVal tdf As DAO Tabl eDef,
ByVal BackendPath As String)
tdf . Connect = connect Prefi xJet & BackendPath
t df . Ref reshLi nk
End Sub

Vorteil dieser Variante:
e Kleine und leicht Uberschaubare Einheiten
e Hauptmethode ist wieder
o sehr nahe am Pseudo-Code
o recht nahe an der natirlichen Sprache
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b. Demoblock 2: Erweiterung der Anforderungen - Benutzerfeedback

Ziel: Feedback flir den Benutzer Uber den Fortschritt der Einbindung

Schritt 1: Formular zur Anzeige der bearbeiteten Tabelle in einem Textfeld erstellen
e Soll automatisch geoéffnet und geschlossen werden

Schritt 2: Direkte Ubergabe des Tabellennamens an das Textfeld:

‘ Variante 4

Publ i ¢ Sub Reconnect Jet Backend(ByVal BackendPath As String)
Dimtdf As DAQ. Tabl eDef

Di m dbs As DAQ. Dat abase
Set dbs = CurrentDb()

For Each tdf In dbs. Tabl eDefs
I f 1sJetConnect (tdf.Connect) Then
Forns! f r MReconnect i onProgress!t xt Tabel | e. Val ue = tdf. Nanme
DoEvent s
Updat eJet Connect tdf, BackendPath
End |f
Next tdf
dbs. Tabl eDef s. Ref resh

Set dbs = Not hi ng
End Sub

Schritt 3: Aufruf (z.B. in Startup-Formular):

Variante 1

Publ i ¢ Sub Reconnect ()

DoCnd. OpenFor m " f r mReconnect i onPr ogr ess”
DoEvent s

Tool s. Reconnect Jet Backend ".."

DoCnd. Cl ose
End Sub

Kritikpunkte an dieser Vorgangsweise:
e Implizite Voraussetzungen fiir das Funktionieren von Reconnect Jet Backend() :
o Das Formular muss ,frmReconnectionProgress™ hei3en
o Das Formular muss gedffnet sein
o Das Steuerelement muss ,txtTabelle™ heiBen
o Das Steuerelement muss ein Textfeld sein (Eigenschaft Value - funktioniert
nicht bei Umstellung auf Bezeichnungsfeld, dort misste die Eigenschaft
Caption verwendet werden)
e Alle oben angefiihrten Punkte kénnen im vorliegenden Szenario nicht vom
Compiler Uberprift werden.
o — Fehler treten daher erst zur Laufzeit auf!
e Diese Vorbedingungen missen an verschiedenen Stellen im Code erfillt werden.
e — Schlechte Wartbarkeit
e Das DoCnd. d ose() schlieBt eventuell das falsche Access-Objekt.
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e Schritt 4: Verbesserter Code:
‘ Variante 5
Publ i ¢ Sub Reconnect Jet Backend(ByVal BackendPath As String,
ByVal Tabl eNaneText Box As Access. Text Box)
Dimtdf As DAQ. Tabl eDef
Di m dbs As DAQ. Dat abase

Set dbs = CurrentDb()

For Each tdf In dbs. Tabl eDefs
I f IsJet Connect (tdf.Connect) Then
Tabl eNaneText Box. Val ue = tdf. Nane
DoEvent s
Updat eJet Connect tdf, BackendPath
End If
Next tdf
dbs. Tabl eDef s. Refresh

Set dbs = Not hi ng
End Sub

e Schritt 5: Geanderter Aufruf:
' Variante 2
Publ i ¢ Sub Reconnect ()
Const FormNane As String = "frnmReconnecti onProgress”

DoCnd. OpenFor m For mNane
DoEvent s

Tool s. Reconnect Jet Backend "..", Forns(FormNane) !t xt Tabel | e

DoCnd. C ose acForm For mNane
End Sub

e Vorteile dieser Vorgangsweise:
o Eigentlicher Code in Reconnect Jet Backend() macht keinerlei Annahmen
Uber die Namen von Formular oder Steuerelement
o Die eigentliche Funktionalitdt und die Darstellung sind wesentlich klarer
getrennt.
o Bessere Wartbarkeit
§ Anderung des Formularnamens
§ Anderung des Steuerelements

e Was immer noch stort:
o Potenzielle Fehlerquellen (vom Compiler nicht Uberprifbar):
§ Name des Formulars
§ Name und Typ des Textfeldes

AEK 10 - 10. Access Entwickler Konferenz Ndrnberg, 6./7. und 20./21. Oktober 2007 Seite 37



© 2007 by Paul Rohorzka (paul.rohorzka@softconcept.at) Modulare Anwendungsentwicklung mit Microsoft Access - Demos aus dem Vortrag

e Schritt 6: Abermals gednderter Aufruf:
Variante 3
Private Sub Reconnect ()
Const FormName As String = "frmReconnecti onProgress"
Di m Reconnect | nfoForm As For m fr mReconnecti onProgr ess

DoCnd. OpenFor m For mNane
Set Reconnect | nf oFor m = For ns( For mNane)
DoEvent s

Tool s. Reconnect Jet Backend "..", Reconnect | nfoForm t xt Tabel | e

DoCnd. C ose acForm Reconnect | nf oFor m Nane
Set Reconnect | nf oFor m = Not hi ng
End Sub

Hinweis:
e Das CodeBehind-Modul For m f r mReconnect i onPr ogr ess existiert nur, wenn die
Eigenschaft ,Enthalt Modul" auf ,Ja“ steht.
e Es muss also ein ev. leeres Code-Modul fiir das Formular existieren.

Verbleibende Kritik an dieser Variante:
e Vom Compiler nicht tGberprifbar:
o Name des Formulars
e Was vom VB6-Compiler leider nicht Gberpriift wird (damit missen wir leben):
o Typ des Steuerelements
o Der Compiler kdnnte es aber tberprifen!
e Nach wie vor Vermischung von Funktionalitat und Darstellung
o Alternative Verwendung des Tabellennamens erfordert immer Anpassung
von Reconnect Jet Backend() :
Zum Beispiel ...
§ zur Anzeige in Bezeichnungsfeld (Capti on statt Val ue)
§ zur Auflistung in Listfeld (Manipulation der RowSource oder
temporare Tabelle)
§ zur Darstellung in einem Endlosformular (Schreiben in temporare
Tabelle)
§ zur Darstellung eines Fortschrittsbalkens
§ zum Protokollieren in Log-Datei
§ ... und das obwohl die eigentliche Funktionalitat unverandert bleibt!

c. Demoblock 3: Trennung von Funktionalitidt und GUI
Anforderung: Vollstandige Trennung von eigentlicher Funktionalitéat und User Interface

Ansatz 1. Ereignisse

Idee/Wunsch:
e Reconnect Jet Backend() signalisiert nach auBen das Einbinden einer neuen
Tabelle

e Andere(r) Programmteil(e) reagieren darauf

Technisches Vehikel dazu:
e Ereignissen
e Vorbedingung
o Code liegt in einer Klasse
o Standardmodul kann keine Ereignisse auslésen
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Schritt 1: Auslagern des Codes in eine Klasse:
e Neue Klasse JetReconnector
e (funktional identisch zur vorangegangenen Implementierung)
' This is Jet Reconnect or
Proj ect: Tabel | enW eder ei nbi nden
Last change: 16.09. 2007
' by Paul Rohorzka (paul.rohorzka@oftconcept. at)
' ShortDescr: W edereinbindung aller verknipften Jet-Tabellen
Description: Verkniupft alle an ein Jet-Backend verknupften Tabel |l en
! mt ei nem neuen Backend. Liefert Fortschrittsinformation
' an ei ne Text Box
Opti on Conpar e Dat abase
Option Explicit

' Constants ___
Private Const connectPrefixJet As String = "; DATABASE="
' _ Fields for Property Values __

Private np_strBackendPath As String
Private np_t xt Progressinfo As Access. Text Box

' __ Public Properties __

Public Property Let BackendPat h(ByVal NewBackendPath As String)
np_st r BackendPat h = NewBackendPat h

End Property

Public Property Get BackendPath() As String
BackendPat h = np_st r BackendPat h

End Property

Public Property Set ProgresslnfoTextBox(ByVal NewProgresslnfoTextBox _
As Access. Text Box)
Set np_t xt Progressl nfo = NewPr ogr essl nf oText Box
End Property
Public Property Get ProgresslnfoTextBox() As Access. Text Box
Set Progressl nfoText Box = np_t xt Progressl nfo
End Property

' Public Methods

Publ i ¢ Sub Reconnect ()
Di mtdf As DAQ. Tabl eDef
Di m dbs As DAQ. Dat abase

Set dbs = CurrentDb()

For Each tdf In dbs. Tabl eDefs
I f IsJet Connect (tdf.Connect) Then
nmp_t xt Progressl nfo. Val ue = tdf. Name
DoEvent s
Updat eJet Connect tdf, BackendPath
End If
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Next tdf
dbs. Tabl eDef s. Ref r esh

Set dbs = Not hi ng
End Sub

' Private Methods __

Private Function |IsJet Connect (ByVal

I sJet Connect = (Left(Connect,
End Function

Private Sub Updat eJet Connect ( ByVal
By Val

Connect As String) As Bool ean
Len(connect Prefi xJet)) = connectPrefixJet)

tdf As DAQ. Tabl eDef,
BackendPath As String)

t df . Connect = connect Prefi xJet & BackendPat h

t df . Ref r eshLi nk
End Sub

Aufruf:
' Variante 4
Private Sub Reconnect ()

Const FormNane As String = "frnmReconnecti onProgress”
Di m Reconnect | nf oForm As For m frnReconnecti onProgr ess

Di m Reconnect or As Jet Reconnect or

DoCnd. OpenFor m For mNane

Set Reconnect | nf oFor m = For ns( For nNane)

DoEvent s

Set Reconnector = New Jet Reconnect or

Wt h Reconnect or
. BackendPath = " ..
Set . ProgresslnfoText Box =

. Reconnect
End Wth

Set Reconnector = Not hi ng

Reconnect | nf oFor m t xt Tabel | e

DoCnd. O ose acForm Reconnect | nf oFor m Nane

Set Reconnect | nf oFor m = Not hi ng

End Sub
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Schritt 2: Umstellung auf Ereignisse
e JetReconnector
' This is Jet Reconnect or
' Project: Tabel | enW eder ei nbi nden
' Last change: 16.09. 2007
' by Paul Rohorzka (paul . rohorzka@oftconcept. at)
' ShortDescr: W edereinbindung aller verknipften Jet-Tabellen
! mt ei nem neuen Backend. L6st zur Fortschrittsinformation
das Ereignis ReconnectingTabl e aus.
Opti on Conpare Database
Option Explicit

' ___ Events ___

Publ i ¢ Event ReconnectingTabl e(ByVal Tabl e As DAO Tabl eDef)
____ Constants ___

Private Const connectPrefixJet As String = "; DATABASE="
__Fields for Property Values

Private np_strBackendPath As String

__ Public Properties __

Public Property Let BackendPat h(ByVal NewBackendPath As String)
nmp_str BackendPat h = NewBackendPat h

End Property

Public Property Get BackendPath() As String
BackendPat h = np_strBackendPat h

End Property

Kei ne Ei genschaft ProgresslnfoText Box nehr!
' Public Methods __

Publ i ¢ Sub Reconnect ()
Di mtdf As DAQ. Tabl eDef
Di m dbs As DAQ. Dat abase

Set dbs = CurrentDb()

For Each tdf In dbs. Tabl eDefs
I f 1sJetConnect (tdf.Connect) Then
Rai seEvent Reconnecti ngTabl e(tdf)
Updat eJet Connect tdf, BackendPath
End |f
Next tdf
dbs. Tabl eDef s. Ref resh

Set dbs = Not hi ng
End Sub
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' Private Methods __

Private Function |sJetConnect(ByVal Connect As String) As Bool ean
| sJet Connect = (Left(Connect, Len(connectPrefixJet)) = connectPrefixJet)
End Function

Private Sub Updat eJet Connect (ByVal tdf As DAO Tabl eDef,
ByVal BackendPath As String)
tdf . Connect = connect Prefi xJet & BackendPath
t df . Ref reshLi nk
End Sub

Verwendung:
e Zum Abfangen von Ereignissen muss die Objektvariable Reconnector
o auf Modulebene
o mit dem Schlisselwort WithEvents
deklariert werden.
e Z.B. in Start-Formular:
Private WthEvents Reconnector As Jet Reconnect or
Private Reconnect | nfoForm As Form frnReconnecti onProgress
' Variante 5
Private Sub Reconnect ()
Const FormNane As String = "frnReconnecti onProgress”

DoCnd. OpenFor m For mNane
Set Reconnect | nf oFor m = For ns( For nNane)
DoEvent s

Set Reconnector = New Jet Reconnect or

Wt h Reconnect or
. BackendPat h "

. Reconnect
End Wth

Set Reconnector = Not hing

DoCnd. C ose acForm Reconnect | nf oFor m Nane
Set Reconnect | nf oFor m = Not hi ng
End Sub

Private Sub Reconnector Reconnecti ngTabl e(ByVal Tabl e As DAO. Tabl eDef)
Reconnect | nf oFor m t xt Tabel | e. Val ue = Tabl e. Nane
End Sub
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Wesentlicher Vorteil dieser Variante:
e Vollkommene Trennung zwischen Funktionalitat und Darstellung im User Interface

(o]

(0]

e JetReconnector muss Uberhaupt nicht angefasst werden, wenn an das User

Klasse Jet Reconnect or
§ kann Tabellen mit Jet-Datenbanken verbinden
§ LOst bei jeder Tabelle ein Ereignis aus
Aufrufende Klasse
§ stoBt den Vorgang an
§ reagiert auf das Ereignis

Interface andere Anforderungen gestellt werden:

(0]

O OO0 O0OO0OO0o0Oo

(Alles ohne die kleinste Anderung in Jet Reconnect or machbar!)

Textfeld
Bezeichnungsfeld
Listfeld
Endlosformular
Log-Datei
Protokoll-Tabelle
gar keine Reaktion

Erweiterung des Prinzips:

e Reicheres Ereignismodell durch zuséatzliche Parameter und Ereignisse:

(o]

(0]
(0]
(0]
(0]

_ Events

Publ i ¢ Event
Publ i ¢ Event

Publ i ¢ Event
Publ i ¢ Event
Publ i ¢ Event

Begi nReconnect

Reconnect i ngTabl e mit zusatzlichem Parameter Ski p
Reconnect edTabl e

Reconnect i ngTabl eSki pped

EndReconnect

This is Jet Reconnect or

Begi nReconnect (ByVal Dat abase As DAQ. Dat abase)
Reconnecti ngTabl e(ByVal Tabl e As DAQ. Tabl eDef,

ByRef Skip As Bool ean)
Reconnect edTabl e(ByVal Tabl e As DAO. Tabl eDef)
Reconnect i ngTabl eSki pped(ByVal Tabl e As DAQ. Tabl eDef)
EndReconnect (ByVal Dat abase As DAQO. Dat abase)
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' Public Methods __
Publ i ¢ Sub Reconnect ()
Di mtdf As DAQ. Tabl eDef
Di m dbs As DAQ. Dat abase
Di m bl nSki p As Bool ean
Set dbs = CurrentDb()

Rai seEvent Begi nReconnect (dbs)

For Each tdf |In dbs. Tabl eDefs

I f IsJet Connect (tdf.Connect) Then

bl nSkip = Fal se

Rai seEvent Reconnecti ngTabl e(tdf, bl nSkip)

If blnSkip Then

Rai seEvent Reconnecti ngTabl eSki pped(tdf)

El se
Updat eJet Connect tdf,
End If

BackendPat h

Rai seEvent Reconnect edTabl e(t df)

End If
Next tdf
dbs. Tabl eDef s. Refresh

Rai seEvent EndReconnect ( dbs)

Set dbs = Not hi ng
End Sub

Verwendung:

Variante 6
Private Sub Reconnect ()

Set Reconnector = New Jet Reconnect or

W th Reconnector
. BackendPath = ".."

. Reconnect
End Wth

Set Reconnector = Not hi ng
End Sub

Kein Code zum &f fnen des Fortschrittsformul ars

Kein Code zum SchlieRen des Fortschrittsformul ars
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Private Sub Reconnector _Begi nReconnect (ByVal Dat abase As DAQO. Dat abase)
Const FormName As String = "frmReconnecti onProgress"

DoCnd. OpenFor m For mNane
Set Reconnect | nf oFor m = For ns( For mNane)
DoEvent s

End Sub

Private Sub Reconnect or _ReconnectingTabl e(ByVal Tabl e As DAQO. Tabl eDef,
Ski p As Bool ean)
Reconnect | nf oFor m t xt Tabel | e. Val ue = Table. Nane & " wird verbunden ...
End Sub

Private Sub Reconnector _ReconnectedTabl e(ByVal Tabl e As DAQO Tabl eDef)
Reconnect | nf oFor m t xt Tabel | e. Val ue = Tabl e. Nane & " wurde verbunden."
End Sub

Private Sub Reconnector _Reconnecti ngTabl eSki pped(ByVal Tabl e As DAO Tabl eDef)
Reconnect | nf oFor m t xt Tabel | e. Val ue = Tabl e. Name & " wurde Ubersprungen.”
End Sub

Private Sub Reconnector EndReconnect (ByVal Database As DAQ. Dat abase)
DoCnd. C ose acForm Reconnect | nf oFor m Nane
Set Reconnect | nf oFor m = Not hi ng

End Sub

Verbleibende Kritik:
e An mehreren Stellen wird auf Interna des Formulars, namlich den Namen (und
implizit auch den Typ) des Textfeldes.

L6sung:
e Bereitstellen einer 6ffentlichen Methode ShowPr ogr essl nf o() im Formular, die
von der tatsachlichen Art der Darstellung der Fortschrittsinformation abstrahiert:
This is FormfrnReconnecti onProgress

‘ _ Public Methods __

Publ i c Sub ShowProgresslnfo(ByVal Message As String)
Me. t xt Tabel | e. Val ue = Message
End Sub
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Verwendung:

Private Sub Reconnector _ReconnectingTabl e(ByVal Tabl e As DAQO. Tabl eDef,
Ski p As Bool ean)
Reconnect | nf oFor m ShowPr ogr essl nfo Tabl e. Nane & " wird verbunden ..."
End Sub

Private Sub Reconnector _Reconnect edTabl e(ByVal Tabl e As DAQO Tabl eDef)
Reconnect | nf oFor m ShowPr ogr essl nfo Tabl e. Nane & " wurde verbunden."
End Sub

Private Sub Reconnector _Reconnecti ngTabl eSki pped(ByVal Tabl e As DAO Tabl eDef)
Reconnect | nf oFor m ShowPr ogr essi nfo Tabl e. Nane & " wurde ubersprungen. "
End Sub

Ansatz 2: Interface

Alternative des Benutzerfeedbacks zur Variante mit Ereignissen:

e Verwendung eines Interface (z.B. IReconnectionListener), das die Methoden
definiert, die von der Methode Reconnect() des JetReconnectors aufgerufen
werden kénnen.

e Eine Klasse (z.B. auch ein Formular!) implementiert das Interface

e Eine Instanz dieser Klasse (z.B. des Formulars) wird an den JetReconnector
Ubergeben.

e Der Code in Reconnect ruft die Methoden des iibergebenen Klasse (z.B. des
Formulars) auf.

Interface | Reconnecti onLi st ener :
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' This is | RReconnectionLi stener
Proj ect: Tabel | enW eder ei nbi nden
Last change: 23.09. 2007
by Paul Rohorzka (paul.rohorzka@oftconcept. at)
' ShortDescr: Interface eines Konsumenten von Fortschrittsinformationen
! bei m W eder ei nbi nden von Tabel | en

Description: Definiert die Methoden, die ein Konsunent von
Fortschrittsinformati onen

' bei m W eder ei nbi nden von Tabel | en bereitstell en nuss
Opti on Conpar e Dat abase
Option Explicit

' Methods ___

Publ i ¢ Sub Begi nReconnect (ByVal Database As DAO. Dat abase)
End Sub

Publ i ¢ Sub Reconnecti ngTabl e(ByVal Tabl e As DAO Tabl eDef,
ByRef Skip As Bool ean)
End Sub

Publ i ¢ Sub Reconnect edTabl e(ByVal Tabl e As DAQO. Tabl eDef)
End Sub

Publ i ¢ Sub Reconnecti ngTabl eSki pped(ByVal Tabl e As DAQ. Tabl eDef)
End Sub

Publ i ¢ Sub EndReconnect (ByVal Database As DAQO Dat abase)
End Sub
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Umstellung von Jet Reconnect or auf die Verwendung des Interface
| Reconnect i onLi st ener :

This is Jet Reconnect or
' Project: Tabell enW ederei nbi nden

Kei ne Events nehr deklariert

__Fields for Property Values

Private np_strBackendPath As String
Private np_objListener As | Reconnecti onLi stener

_ Public Properties __

Public Property Let BackendPat h(ByVal NewBackendPath As String)
np_strBackendPat h = NewBackendPat h

End Property

Public Property Get BackendPath() As String
BackendPat h = np_st r BackendPat h

End Property

Public Property Set Listener(ByVal NewlListener As | ReconnectionLi stener)
Set np_obj Li stener = NewlLi st ener

End Property

Public Property Get Listener() As |ReconnectionlLi stener
Set Listener = np_obj Li stener

End Property

AEK 10 - 10. Access Entwickler Konferenz Ndrnberg, 6./7. und 20./21. Oktober 2007 Seite 48



© 2007 by Paul Rohorzka (paul.rohorzka@softconcept.at) Modulare Anwendungsentwicklung mit Microsoft Access - Demos aus dem Vortrag

' Public Methods

Publ i ¢ Sub Reconnect ()
Dimtdf As DAQ. Tabl eDef
Di m dbs As DAQ. Dat abase
Di m bl nSki p As Bool ean

I f np_obj Listener |Is Nothing Then
Err.Raise 5, TypeName(Me) & ".Reconnect()",
"Di e Ei genschaft Listener nuss gesetzt sein."
End |f

Set dbs = CurrentDb()

np_obj Li st ener. Begi nReconnect dbs

For Each tdf In dbs. Tabl eDefs
I f IsJet Connect (tdf.Connect) Then
bl nSkip = Fal se
np_obj Li st ener. Reconnecti ngTabl e tdf, blnSkip
If bl nSkip Then
np_obj Li st ener . Reconnect i ngTabl eSki pped t df

El se
Updat eJet Connect tdf, BackendPath
End |f
np_obj Li st ener . Reconnect edTabl e t df
End If
Next tdf

dbs. Tabl eDef s. Refresh

np_obj Li st ener . EndReconnect dbs

Set dbs = Not hi ng
End Sub
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Implementierung von | Reconnect i onLi st ener im Formular f r mReconnecti onProgress:
' This is Form frmnmReconnecti onProgress
Proj ect: Tabel | enW eder ei nbi nden
Last change: 23.09. 2007
by Paul Rohorzka (paul.rohorzka@oftconcept. at)
' ShortDescr: Fortschrittsanzei ge bei W edereinbi ndung von Tabel |l en
' Description: Fornular zur Fortschrittsanzei ge bei m W ederei nbi nden von
Tabellen mittels Interface | Reconnecti onLi st ener
Opti on Conpare Database
Option Explicit

I mpl ement s | Reconnect i onLi st ener

Private Sub | Reconnecti onLi st ener _Begi nReconnect (ByVal Database _
As DAO Dat abase)

I'm Formul ar nichts zu tun.
End Sub

Private Sub | Reconnecti onLi st ener _Reconnecti ngTabl e(ByVal Table _
As DAQ. Tabl eDef ,
Ski p As Bool ean)
Me. t xt Tabel | e. Val ue = Table. Nane & " wird verbunden ..."
End Sub

Private Sub | Reconnecti onLi st ener Reconnect edTabl e(ByVal Table _
As DAO. Tabl eDef)
Me. t xt Tabel | e. Val ue = Tabl e. Nane & " wurde verbunden. "
End Sub

Private Sub | Reconnecti onLi st ener_Reconnecti ngTabl eSki pped(ByVal Table _
As DAQO. Tabl eDef)
Me. t xt Tabel | e. Val ue = Tabl e. Nane & " wurde ubersprungen.”
Debug. Print Table. Nane & " wurde Ubersprungen.”
End Sub

Private Sub | Reconnecti onLi stener EndReconnect (ByVal Database As DAQ. Dat abase)
DoCnd. Cl ose acForm Me. Nane
End Sub

Verwendung:
' Variante 7
Private Sub Reconnect ()
Const FormNane As String = "frmReconnecti onProgress"
Di m Reconnect | nf oForm As Form frnReconnecti onProgress

Di m Reconnect or As Jet Reconnect or
DoCnd. OpenFor m For mNane

Set Reconnect | nf oFor m = For ns( For mNane)
DoEvent s

Set Reconnector = New Jet Reconnect or

Wt h Reconnect or
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Set .Listener = Reconnect | nfoForm
. BackendPath = ".."

. Reconnect
End Wth

Set Reconnector = Not hi ng
Set Reconnect | nf oFor m = Not hi ng

End Sub

Unterschied zur Implementierung mit Ereignissen:
e Ereignisse kénnen an beliebig vielen Stellen konsumiert werden
e Die im Interface definierten Methode wird flir genau eine Implementierung
aufgerufen.
e Wenn keine Referenz auf eine implementierende Klasse (hier: ein Listener)
Ubergeben wurde, dirfen die Methodenaufrufe nicht durchgefiihrt werden!
e Verschwindender Performancevorteil (2%o ... 6%o0 bei nicht sehr seridéser

Messung)
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E. Glossar und Abkilirzungsverzeichnis

Begriff Begriff Bedeutung/Verwendung in diesem Text
(Deutsch) (Englisch)
- CRUD Create, Read, Update, Delete

Standardoperationen auf Daten in einer Datenbank-
basierten Anwendung

Domadne domain Fachgebiet, in dem mit Hilfe einer Anwendung Aufgaben
bearbeitet werden

(z.B. Automobilbranche, 6ffentliche Verwaltung,
Controlling, biotechnologische Forschung,
Bildungswesen,...)

Eigenschaft | Property Mittels Kombination aus Property Let bzw. Property
Set (schreiben) / Property Get (lesen) zur Verfligung
gestellter Wert

Feld Field Variable auf Modulebene

Methode Method Funktion (Schltsselwort Funct i on) oder Prozedur
(Schlisselwort Sub)

- Refactoring Interne Anderungen (Code aber auch Struktur) einer

Anwendung ohne Anderungen der Funktionalitét. Ziel von
Refactoring ist eine bessere Wartbarkeit, Herausarbeiten
von Gemeinsamkeiten, Skalierbarkeit,
Wiederverwendbarkeit (Auslagerung von Funktionalitaten
in Methoden, Module oder Komponenten)

- RAD Rapid Application Development

RAD-Tools ermdglichen unter Zuhilfenahme von grafischen
Benutzeroberflachen, Designer, Assistenten und anderen
Hilfsmitteln die schnelle Entwicklung von Anwendungen.
Im Gegensatz dazu stehen rein text-basierte Systeme.
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F. Legende

1. Zu den Architekturdiagrammen

N Eine Komponente im MDB/ACCDB-Format
ame
Mehrere Komponenten im MDB/ACCDB-Format
Name
N Eine Komponente im MDE/ACCDE-Format
ame
N 1 Mehrere Komponenten im MDE/ACCDE-Format
ame
Name | Mehrere Komponenten, tiw. im MDB/ACCDB-, tlw. Im MDE/ACCDE-Format

v

(Bibliotheks-)Verweis

_______________ > Objektreferenz

Datenfluss (verknUpfte Tabelle)
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2. Zu den Klassendiagrammen

MyComponent
Komponente
<<Mylnterface>>
Interface
MyClass

Klassenmodul

i) MyInterface

MyImplClass Klassenmodul das Interface
implementiert

| MyStandardModule E
CTT T ! Standardmodul
1 1
1 1
| e o e e o o e e e e e e
Memberliste:
+Info : IComponentInfo + ... Offentliches Element

+Initialize(IComponentFacade) 0 Methode (Function oder Sub)

ohne Klammer ... Eigenschaft

e Realisierung
-7 (Objektreferenz)
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